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A lo largo de la historia, el anali-
sis de textos antiguos ha des-
empefiado un papel crucial en la
reconstruccién del conocimiento
médico. En el caso de los para-
sitos intestinales, el Papiro de
Ebers (llustracién 1), un tratado
egipcio de unos 3.500 afios de
antigiiedad representa uno de los
primeros registros conocidos que
hacen alusion a estas entidades
biolégicas. Este documento no
solo describe afecciones como la
sarna y la presencia de un parasi-
to intestinal (probablemente Tae-
nia saginata), sino que también
detalla el tratamiento empleado
en esa época para combatirlo 2.

Esta evidencia demuestra el inte-
rés temprano en observar, com-
prender y tratar enfermedades
parasitarias, sentando las bases

para lo que eventualmente se
convertiria en el campo de la pa-
rasitologia.

Con el tiempo, esta curiosidad
por documentar lo observable
fue aumentando. En la Antigua
Grecia, Hipdcrates, considerado
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llustraciéon 1. Papiro de Ebers.
https://www.bildindex.de/docu-
ment/0bj32029622

el “padre de la medicina”, incluy6
en sus escritos descripciones de
diversas enfermedades que, aun-
gue no se comprendian del todo,
probablemente estaban relacio-
nadas con la accién de parasitos.
Su contemporaneo Aristételes
fue mas alla al estudiar y catego-
rizar parasitos gastrointestinales
visibles. Siguiendo un enfoque
sistematico, clasific6 a algunos
helmintos segun su forma en an-
chos, aplanados, cilindricos y fili-
formes. Este intento de ordenary
entender la diversidad parasitaria
marc6 un hito en la historia de la
biologia, aunque aun faltaban he-
rramientas para observar con ma-
yor detalle®45,

El conocimiento sobre parasitos
continué expandiéndose duran-
te la Edad Media, en gran parte
gracias a los médicos del mundo
islamico. Figuras como Rhazes
(865-925) y Avicena (980-1037)
registraron descripciones preci-
sas de enfermedades parasita-



rias, aunque en sus escritos no
lograron vincular directamente la
presencia de los pardasitos con
los sintomas observados. Sin
embargo, estos textos dejaron un
legado invaluable al preservar el
conocimiento y estimular la curio-
sidad médica en una época don-
de muchas regiones carecian de
avances significativoss®.

El desarrollo de la parasitologia
como disciplina comenzé a con-
solidarse siglos después, con
el trabajo del italiano Francesco
Redi (1626-1697). Redi (llustra-
cién 2) es reconocido no solo por
sus estudios sobre parasitos, sino
también por refutar la creencia en-
tonces generalizada de la genera-
cién espontanea. En una serie de
experimentos meticulosamente
disefiados, demostré que las lar-
vas que aparecian en carne des-
compuesta no surgian “esponta-
neamente”, sino que provenian de
huevos puestos por moscas. Este
hallazgo no solo revolucioné el
pensamiento cientifico de la épo-
ca, sino que también sentd las ba-
ses para investigar el origen y los
ciclos de vida de los parasitos®’.

Redi no se limit6 a desmentir teo-
rias; también se intereso en el es-
tudio de parasitos intestinales en
animales domésticos y silvestres.
A través de observaciones deta-
lladas realizadas en heces, autop-
sias y necropsias, logré identificar
una notable variedad de parasitos
macroscopicos. Sin embargo, la
capacidad de identificar organis-
mos mas pequefnos y comprender
los ciclos de vida complejos esta-
ba aun limitada por la tecnologia
disponible®’.

A medida que los cientificos co-
menzaron a notar que muchos

El conocimiento del parasitismo no solo
enriquece nuestra comprension de la biodiversidad,
sino que también contribuye al desarrollo de
nuevas terapias y estrategias de control para
enfermedades parasitarias que aun afectan a

millones de personas en todo el mundo.

problemas de salud, especialmen-
te los relacionados con el aparato
digestivo, estaban vinculados a
pardsitos internos, el interés en su
estudio crecié rapidamente. Este
enfoque inicial estuvo centrado
en los pardsitos que afectaban a
animales cercanos al ser huma-
no, como caballos, ovejas, vacas
y perros, por su importancia tanto
econémica como social.

Uno de los nombres mas desta-
cados de este periodo es el de
Carl Linneo, quien, en su monu-
mental labor de clasificacion de
especies, incluyé parasitos como
Ascaris lumbricoides, Fasciola he-
patica y Taenia solium?®.

llustracion 2. Francesco Redi (1626-

1697) https:/picryl.com/media/
francesco-redi-founder-of-experi-
mental-biology-d5407e

Un avance crucial fue el trabajo
del aleman Friedrich Kiichenmeis-
ter, quien demostré que los pa-
rasitos intestinales, como las te-
nias, no solo habitaban el interior
de sus huéspedes, sino que com-
pletaban parte de su ciclo de vida
alli. Esta conexién entre los pa-
rasitos y las enfermedades aso-
ciadas marco un antes y un des-
pués en la forma de entender las
relaciones entre los organismos
y sus huéspedes, transformando
la parasitologia en una disciplina
médica esencial®.

El desarrollo del microscopio
revolucioné el estudio de los pa-
rasitos, permitiendo observar lo
hasta entonces invisible. Aunque
la invencion de este instrumen-
to se atribuye generalmente a
Zacharias Janssen entre 1590 y
1595, otros relatos sugieren que
la idea pudo ser de su padre, Hans
Lippershey. Lo que esta claro es
gue esta herramienta ofrecié una
nueva perspectiva sobre el mun-
do microscépico, permitiendo ex-
plorar organismos y estructuras
gue hasta entonces eran comple-
tamente inaccesibles.

El uso del microscopio se expan-
dié rdpidamente entre los cien-
tificos. Galileo Galilei publicé un
estudio en 1610 donde utilizaba
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el microscopio para fines cienti-
ficos. En 1630, Francesco Stelluti
también publicé una serie de di-
bujos detallados basados en sus
observaciones con esta nueva he-
rramienta™.

Los cientificos empezaron a utili-
zarlo de forma habitual y se em-
pezaron a descubrir numerosos
pardsitos que hasta el momento
no habia sido posible. Este avan-
ce permitié que los investigado-
res comenzaran a estudiar las ca-
racteristicas de los pardsitos mas
pequefios y a comprender los
mecanismos que utilizaban para
sobrevivir y propagarse.

No obstante, fue Anton van Leeu-
wenhoek, un comerciante holan-
dés, quien hacia finales del siglo
XVII popularizé y perfecciond un
modelo de microscopio simple de
su invencion (llustracion 3). Van
Leeuwenhoek, no tenia forma-
cion cientifica alguna. De hecho,
el desarrollo del microscopio fue
durante su aprendizaje como tra-
tante de telas y su primera fun-
cion fue evaluar la calidad de las
telas™.

Anton van Leeuwenhoek revolu-
ciond por tanto la biologia micros-
cépica gracias a su insaciable cu-
riosidad y a su habilidad técnica
para perfeccionar instrumentos
Opticos. Muchas de sus observa-
ciones quedaron documentadas
en cartas y manuscritos que envié
a la Royal Society de Londres, asi
como a otras instituciones cienti-
ficas y a figuras prominentes de
la época. Estas comunicaciones,
estudiadas y recopiladas por his-
toriadores, representan un testi-

monio incalculable del inicio de la
microbiologia. En ellas, Leeuwen-
hoek describié con notable
precision un amplio
rango de microorga-
nismos entre los que
se pueden identificar
especies ciliadas que f
hoy conocemos . "

Es fascinante que una parte
significativa de estos documen-
tos originales se haya conserva-
do hasta nuestros dias. Los archi-
vos de la Royal Society, junto con
bibliotecas y museos alrededor
del mundo, albergan cartas y ma-
nuscritos que no solo evidencian
los descubrimientos de Leeuwen-
hoek, sino que también reflejan su
dedicacion al perfeccionamiento
de la observaciéon microscépica.
Durante sus afios de investiga-
cion, desarrollé mas de 500 mo-
delos de microscopios, cada uno
con lentes pulidas a mano, y ex-
perimento con técnicas de prepa-
racion que mejoraban la calidad
de sus observaciones™ 4. Sin
embargo, un rasgo caracteristico
de su trabajo fue su gran secretis-
mo: mientras documentaba minu-
ciosamente los microorganismos
que observaba, nunca compartio
detalles precisos sobre cémo
fabricaba sus microscopios o
las técnicas especificas que em-
pleaba. Este hermetismo afiadi
un aire de misterio a su figura y,
aungue complico la reproduccién
de sus métodos, no impidié que
su legado cientifico se extendiera
con el tiempo.

Entre sus multiples hallazgos,
Leeuwenhoek fue el primero en
describir bacterias, organismos
que en su época eran comple-
tamente desconocidos y cuya
importancia para la biologia y la
medicina no se comprenderia ple-
namente hasta siglos después.
Aunque también realiz6 contri-
buciones al estudio de parasitos
microscopicos, su reconocimien-
to en la historia cientifica esta

llustracion 3. Microscopio de Leeu-
wenhoek. https://www.worldhis-
tory.org/image/18041/leeuwen-
hoek-microscope/

mas estrechamente asociado a
sus descripciones pioneras de
bacterias y protozoos. Segun Par-
ker (1974), Porter (1976) y Finlay
(2001), su trabajo fue fundamen-
tal para sentar las bases de la
biologia microscoépica. Aunque
en el campo de la parasitologia
sus aportes fueron limitados en
comparaciéon con sus contribu-
ciones generales a la microbiolo-
gia, no hay que olvidar que, entre
sus descripciones, se encuentra
el hallazgo del primer protozoo
(1674). Desde el descubrimiento
del primer protozoo, se sucedie-
ron las descripciones de otros
protozoos como Giardia duode-
nalis (llustracién 4), descrita tam-
bién por Anton Van Leeuwenhoek
en 168171174,

Disco
adhesivo

Nucleo

Sum

i -1

llustracion 4. Esquema de trofozoito
de Giardia duodenalis (Imagen adap-
tada de Bogitsh et al., 2013)



Con estos nuevos conocimientos,
la parasitologia dio un paso defini-
tivo hacia su consolidacién como
disciplina cientifica, permitiendo
no solo diagnosticar con mayor
precisién las infecciones parasi-
tarias, sino también estudiar los
ciclos de vida de estos organis-
mos. Se abri6 la puerta a una nue-
va era en el estudio de los orga-
nismos microscopicos. A medida
que mejoraban los microscopios
y las técnicas de observacion,
surgieron nuevos descubrimien-
tos que ampliaron significativa-
mente nuestro entendimiento de
los pardsitos. El siglo XIX fue un
periodo de grandes avances, mar-
cando un antes y un después enla
parasitologia®.

Uno de los hitos de esta época
fue el descubrimiento de Trichi-
nella spiralis en 1835, realizado
por Richard Owen?®. Este hallazgo
permitié entender como este pa-
rasito afectaba los tejidos mus-
culares de sus hospedadores, un
conocimiento que tendria implica-
ciones tanto en medicina humana
como veterinaria. Mas adelante,
en 1849, Gross identificé Enta-
moeba gingivalis, el primer proto-
zoo relacionado con infecciones
bucales humanas.

La diferenciacion de especies pa-
rasitarias similares representé un
reto importante para los cientifi-
cos de la época. Kuchenmeister,
en 1851, logro distinguir entre dos
especies de tenias, Taenia solium
y Taenia saginata, basandose en
diferencias estructurales y biolégi-
cas. Este logro en la parasitologia
permitié asociar cada especie con
enfermedades especificas y con
diferentes tipos de hospedadores®.

En 1857, Malmsten describié por
primera vez Balantidium coli (llus-
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llustracion 5. Esquema de un trofo-
zoito de Balandidium coli (Imagen
adaptada de Bogitsh et al., 2013)

tracion 5), un pardsito que puede
infectar a humanos y animales.
La importancia de este hallazgo
radicé en la relacion directa que
se establecié entre la presencia
del parasito y los sintomas clini-
cos. Un avance similar ocurri6 en
1875, cuando Losch documentd
la asociaciéon entre Entamoeba
histolytica y casos de diarrea gra-
ve en humanos. Este descubri-
miento fue clave para demostrar
que los parasitos no solo coexis-
tian con sus hospedadores, sino
gue podian ser agentes causales
de enfermedades especificas’.

El interés por los parasitos y su
impacto en la salud humana y
animal no solo se mantuvo, sino
que crecié exponencialmente
a medida que se comprendian
mejor sus ciclos de vida, meca-
nismos de transmision y efectos
en el organismo. Durante el siglo
XIX, los avances en microscopia
y biologia celular permitieron a
los cientificos observar con ma-

yor claridad las estructuras de
los parasitos, diferenciarlos de
otros microorganismos y desarro-
llar métodos mas precisos para
diagnosticarlos. Se comenzaron
a implementar distintos métodos
para el diagndstico de parasitos,
aunque el auge de las técnicas
coproparasitarias no se conso-
lido hasta el siglo XX, momento
en el que también empezaron a
documentarse ampliamente en la
literatura cientifica.

El examen microscopico directo,
introducido por Parona y Perugia
en 1878, fue uno de los primeros
en utilizarse. Este método presen-
taba dos enfoques principales: en
el primero, una pequena cantidad
de materia fecal se suspendia en
una solucién liquida y luego se
analizaba bajo el microscopio™®'.
En el segundo, se homogenizaban
aproximadamente dos gramos de
heces en una suspensién, de la
cual se tomaba una gota para su
observacién. En ambos casos, se
podia emplear un colorante para
mejorar la visibilidad de los ele-
mentos parasitarios. No obstante,
el principal inconveniente de este
enfoque radicaba en que la canti-
dad limitada de muestra analiza-
da no garantizaba resultados re-
presentativos ni confiables. Este
desafio impulsé el desarrollo de
técnicas de concentracién y enri-
guecimiento, como los métodos
de flotacion y sedimentacion, que
permitieron superar estas limita-
ciones 820,

A finales del siglo XIX y principios
del siglo XX, la parasitologia se
consolidé como una disciplina
cientifica gracias a la integracion
de diferentes dreas del conoci-
miento, como la medicina, la ve-
terinariay la agricultura. Los para-
sitos dejaron de ser vistos como
simples “invasores”y comenzaron
a ser estudiados como organis-
mos complejos, con ciclos de vida
que involucraban multiples hos-
pedadores, estrategias de super-
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vivencia y se empezaron a hacer
algunas investigaciones sobre
la posible sintomatologia. Este
cambio de perspectiva permitiod
desarrollar mejores métodos de
control y prevencién, tanto en hu-
manos como en animales?'.

En 1902, Charles Wardell Stiles
planted la hipétesis de que Giar-
dia duodenalis podria estar vincu-
lada a casos de diarrea. Durante
la Primera Guerra Mundial, se rea-
lizaron experimentos en los que
animales de laboratorio sanos
desarrollaron sintomas gastroin-
testinales similares a los de sol-
dados enfermos al ser expuestos
a quistes de Giardia provenientes
de estos ultimos. Se cree que
estos experimentos se basaban
en John Elliotson. Con el tiempo,
diferentes investigaciones co-
menzaron a asociar la presencia
de este parasito con diversas
afecciones digestivas, hasta que,
en 1954, Robert Rendtorff con-
firmé de manera concluyente su
relacion directa con la enferme-
dad12,22»26.

Como se menciona anteriormen-
te, el desarrollo de técnicas co-
proparasitarias fue uno de los
avances mas destacados del si-
glo XX. Estas técnicas, basadas
en el analisis microscépico de
muestras fecales, facilitaron la
deteccion y cuantificacion de pa-
rasitos en los hospedadores. El
diagnéstico coproparasitario co-
menzo a incluirse en la practica
diaria de médicos y veterinarios
clinicos. Al mismo tiempo se iban
desarrollando métodos nuevos
para identificar formas parasita-
rias en muestras fecales. El uso
de microscopios se volvié una
herramienta esencial para obser-
var los huevos, larvas y quistes de
los parasitos. Durante este tiem-
po, los veterinarios empezaron
a reconocer la importancia del
diagnodstico coproparasitario en
el control de enfermedades que
afectaban a las explotaciones ga-

naderas y a los animales domés-
ticos.

En las décadas de 1920 y 1930,
se introdujeron técnicas basicas
de flotacion y el método de sedi-
mentacion. Estas técnicas se ba-
san en la diferencia de densidad
entre los huevos de los parasitos
y las soluciones utilizadas, per-
mitiendo que los huevos floten o
se depositen en el fondo de los
tubos de ensayo, facilitando su
observacion bajo el microscopio.

El método de concentracion por
flotacion permite reunir un mayor
nimero de formas parasitarias
en un volumen reducido, optimi-
zando asi su deteccién. A lo largo
del tiempo, se han desarrollado
distintas soluciones de flotacién
con caracteristicas particulares,
como el sulfato de zinc introdu-
cido por Faust en 1938 o la solu-
cion de Sloss descritaen 1978. La
efectividad de estas soluciones
varia segun el tipo de parasito que
se busque identificar. Posterior-
mente, se realizaron ajustes en
las gravedades especificas de las
soluciones, ya sea modificando la
proporcion de los reactivos em-
pleados o combinando diferentes
sustancias. Ademas, se promovio
el uso reiterado de soluciones
costosas, como el yodomercuria-
to de potasio, para optimizar los
recursos disponibles?”=".

El método de concentracion por
sedimentacion aparecié para-
lelamente a la flotacion. Sobre
1930, Faust describe un método
de sedimentacién con agua co-
rriente, que requiere entre 30 y 45
minutos para su realizacion. Con
el tiempo, comenzaron a surgir
diversas modificaciones para op-
timizar su eficacia diagnéstica.
Por ejemplo, en 1946, Faust e In-
galls incorporaron una solucién
acuosa de glicerina al 0,5% como
parte del procedimiento. En 1947,
Jahnes y Hodges introdujeron el
uso de alcohol etilico al 10% 82837,

El conocimiento sobre parasitos
intestinales en animales fue cre-
ciendo rdpidamente durante la
primera mitad del siglo XX. Veteri-
narios y cientificos comenzaron a
reconocer el impacto de las infec-
ciones parasitarias no solo en el
bienestar animal, sino también en
la productividad de las especies
de ganado. Enfermedades cau-
sadas por nematodos (gusanos
redondos), cestodos (tenias) y tre-
matodos (duelas) se identificaron
como causa de importantes pér-
didas econdémica en la agricultura.

Con el avance de la tecnologia y
el refinamiento de los métodos
de diagnostico, en las décadas
de 1950 y 1960 se introdujeron
nuevas técnicas coproparasita-
rias mas eficientes. Por ejemplo,
la técnica de sedimentacion con
centrifuga mejor6 la sensibilidad
del diagnodstico coproparasita-
rio, aumentando las probabilida-
des de detectar una infestacion
parasitaria, incluso en casos de
baja carga parasitaria. En 1956,
Euzéby propuso mejorar el méto-
do de sedimentacion afiadiendo
un detergente al agua utilizada.
Barrody y Most empiezan a cen-
trifugar con el fin de disminuir
el tiempo de procesado, Boray y
Pearson utilizan colorante (azul
de metileno) para diferenciar me-
jor los huevos 83132,

En el caso de la flotacion, se han
realizado modificaciones como la
comercializacion de nuevos reci-
pientes para realizar esta técnica.
Por ejemplo, Ovatector®, un reci-
piente cilindrico mas bajo y ancho
que el tubo de ensayo, u otros
como la camara de Mini-flotac®



que dispone de dos camaras de
flotacion con capacidad para
un mililitro de muestra cada una
(llustracidn 6).

Del mismo modo, durante la se-
gunda mitad del siglo XX, el diag-
néstico coproparasitario se volvioé
mas sofisticado a medida que los
veterinarios comenzaron a utilizar
tinciones especiales para mejorar
la visualizacién de los parasitos.
Por ejemplo, la tincion de Zie-
hl-Neelsen modificada facilito la
identificacion de parasitos proto-
zoarios como Cryptosporidium y
otros coccidios, que pueden ser
dificiles de detectar con técnicas
tradicionales. Estos avances con-
tribuyeron significativamente al
control de brotes parasitarios en
animales de granja y en especies
domeésticas 3,

Ademas, las décadas de 1980 y
1990 marcaron un aumento en
la comprensién de los ciclos de
vida de los pardsitos y su epide-
miologia. Esto permitié a los vete-
rinarios desarrollar programas de
desparasitacion mas efectivos,
basados en la identificacién pre-
cisa de los pardsitos presentes en
cada entorno y especie. En parti-
cular, el uso del diagnéstico co-
proparasitario como parte de un
enfoque integrado para el control
de parasitos en animales de gran-
ja resultdé en una disminucién en
las pérdidas econémicas causa-
das por infecciones parasitarias.

llustracion 6. Cdmara de Mini-flotac®

En la actualidad se sigue utilizando el
diagndstico coproparasitario para identificar y
describir de forma mas precisa los parasitos, los
ciclos de vida y los mecanismos de transmision.
La historia de esta técnica refleja una evolucion
continua que ha mejorado la salud animal y la

bioseguridad global.

En las ultimas décadas, el diag-
nostico coproparasitario ha ex-
perimentado un notable progreso
con la incorporacion de tecnolo-
gias moleculares y automatiza-
das. El uso de la reaccion en ca-
dena de la polimerasa (PCR) ha
permitido la deteccién de ADN
parasitario en muestras feca-
les, proporcionando un método
altamente sensible y especifico
para identificar parasitos que no
siempre son faciles de localizar
mediante métodos tradicionales.
Esto ha sido particularmente (til
para detectar protozoos como
Giardia y Toxoplasma gondii, que
pueden pasar desapercibidos en
los andlisis convencionales. El
analisis coproparasitario también
se ha beneficiado del desarrollo
de kits comerciales que permiten
a los veterinarios realizar pruebas
rapidas y precisas en las clinicas
sin la necesidad de enviar mues-
tras a laboratorios externos. Ade-
mas, los avances en la automati-
zacion y la inteligencia artificial
estan revolucionando la capaci-
dad para identificar y cuantificar
parasitos de manera mas eficien-
te, reduciendo el error humano y
mejorando la precisién del diag-
néstico.

Curiosamente, se observa que
el examen directo se sigue em-
pleando, haciendo referencia a

técnicas descritas en los afios
ochenta. Este hecho se puede
explicar, ya que el examen direc-
to conserva el movimiento de las
formas parasitarias, lo que facilita
su identificacion. La peculiaridad
gue mas varia del examen directo,
entre los autores, es la utilizacién
o no de un colorante, siendo el lu-
gol el mas utilizado 19313536,

Esta técnica diagndstica ha sido
fundamental en el control de en-
fermedades parasitarias en ani-
males domésticos y de granja, asi
como en la proteccion de la salud
publica. Muchas enfermedades
parasitarias de los animales tie-
nen un componente zoondsico,
como es el caso de la hidatido-
sis, causada por Echinococcus
granulosus, y la toxoplasmosis,
transmitida por Toxoplasma gon-
dii. Por lo tanto, el diagndstico
coproparasitario no solo prote-
ge la salud de los animales, sino
también la de las personas que
interacttan con ellos.

A medida que el cambio climatico
y la globalizacién afectan la dis-
tribucién de los pardasitos, el diag-
néstico coproparasitario seguird
siendo una herramienta clave en
la lucha contra las enfermedades
parasitarias emergentes. El futuro
de esta técnica probablemente
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incluira el uso de tecnologias de
secuenciacion de nueva genera-
cion y plataformas de diagnés-
tico digital, que permitirdn a los
veterinarios detectar infecciones
parasitarias con una precisién sin
precedentes y personalizar los
tratamientos segun las especies
parasitarias identificadas.

El estudio del parasitismo sigue
siendo un campo dindmico y en
constante evolucién. Gracias a
las herramientas modernas, los
cientificos han logrado explorar
aspectos fundamentales, como el

origen evolutivo del parasitismo
y los mecanismos moleculares
que utilizan los pardsitos para
invadir y adaptarse a sus hospe-
dadores. Este conocimiento no
solo enriquece nuestra compren-
sioén de la biodiversidad, sino que
también contribuye al desarrollo
de nuevas terapias y estrategias
de control para enfermedades
parasitarias que aun afectan a
millones de personas en todo el
mundo 3729,

En la actualidad se sigue utilizan-
do el diagndstico coproparasita-
rio para identificar y describir de
forma mas precisa los parasitos,
los ciclos de vida y los mecanis-

mos de transmision“’. La historia
de esta técnica refleja una evolu-
ciéon continua que ha mejorado
la salud animal y la bioseguridad
global. Desde las técnicas mi-
croscopicas iniciales hasta las
herramientas moleculares avan-
zadas de hoy en dia, esta area de
la medicina veterinaria ha sido
fundamental para detectar y tra-
tar infecciones parasitarias. Con
los avances futuros, el diagnés-
tico coproparasitario continuara
siendo una pieza central en la
gestion de la salud animal y el
control de enfermedades parasi-
tarias en todo el mundo.
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