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. RESUMEN

En Europa, la

' iniciativa le-
gislativa “End of the Cage Age”
(2018), logré reunir mas de 1,5
millones de firmas, lo cual obligé

i al parlamento europeo a pronun-
ciarse con una propuesta de cam-
apartirde2027
(CE,2021). Es evidente, que estasi-

i bios legislativos

i tuacién va aprovocar en el futuro :

{ mos ante un gran reto en el sector :

i de manejo.

El objetivo de este ensayo de in- :
i vestigacion fue evaluar las diferen-

. cias de estrés que sufren las cerdasa : aumento significativo P<0,05 de la

lo largo de la lactacion, comparan- : poralidad pre-destete, cuya causa

i dose jaulas de maternidad abiertas principal fue la de aplastamiento.

iy cerradas. A la vezsecuantificaron- } . P L
: : Sin embargo, mejor6 significati- :
losparametrosproductivosdelacta- . .
] p P i vamente el N° nacidos vivos en :
ciénentreambosgrupos.Paraeles- : .

. . i 2,26, en comparacién con el grupo
tudio se seleccionaron 2 grupos ' )
. i de maternidades cerradas P<0,05. :
experimentales, un grupo de cerdas : :

. . ¢ Al ser una prueba experimental en :
“abiertas”; conl6 cerdas en jaula : P P :

i condiciones comerciales especiales

: a medio plazo, un cambio en la | abierta y un grupo con 15 cerdas :

. gestion de las maternidades. Esta- ; con jaula de maternidad “cerrada”.

racién con el grupo de maternida- :

i des cerradas. También supuso un :

iy destetar por peso y no por lotes;

Laincorporacién dematernida- i es necesario realizar mas estudios

. porcino y necesitamos estudios ; des abiertas supuso unadisminu- . para determinar en profundidad el :

. que analicen las nuevas medidas : €i6n significativa de los valores de

i cortisol salival P<0,05, en compa-

efecto de las maternidades abiertas

sobre los parametros productivos.

Jaula cerrada. Fuente: fotos cedidas por la granja estudiada.



INTRODUCCION

El bienestar animal es uno de- :
los aspectos que mds preocupa ala
sociedad en estos momentos. Tal es :
asf; que en la Unién Europea (UE) el
movimiento “End of the Cage Age”,
lanzado en 2018, supuso que el par-
lamento europeo tomara cartas al i
respecto y comenzara a legislar mds
profundamente acerca de las jaulas
en maternidad. De igual modo; la . . :

L ] g ] i tado fisico, mental y salud 6ptima, :
legislacion en bienestar animal dela 3 . :

o i en armonia con su ambiente.
UE es de las mds exigentes en todo :
el mundo, pero el mercado y el con- . . L
) i los Animales de Granja (Farm Ani- :
determinados : .
i mal Welfare Council-FAWC) del :

cambios en la produccién, alosque : _ | . 3 :
i Reino Unido, en1993, formulo las :

sumidor demanda

nos debemos de adaptar.

ductivo y econdémico), asi como L
. ye i malnutricién, por acceso a agua
también, que “siente” la cerda en- ) :
o .. ” i fresca y a una dieta que mantenga :
tre la produccién “tradicional” y la : ) :
: plena salud y vigor.

produccién “demandada”.

Antes, no obstante, se va ade-

. i proveyendo un apropiado ambien-
tallar el concepto de bienestar y su : P 4 prop

i te, incluyendo refugio y una con-

evolucién historica.

(oncepto Bienesiar Animal

Existen muiltiples definicioness

de bienestar animal:

La legislacion en bienestar animal de la UE es de las
mas exigentes en todo el mundo, pero el mercado y
el consumidor demanda determinados cambios en la
produccion, a los que nos debemos de adaptar

* Segtin Hughes 1976; es el es- :

e El consejo de Bienestar para :

) i nuevas cinco libertades, adn vigen-
En el presente estudio, vamos a . :
i tes, como una forma de mejorar las
evaluar que supone a un ganadero : . :
. i anteriormente propuestas por el

productor de porcino, las deman- : L .

. .+ Comité Brambell, desarrollandolas
das determinadas por el consumi- : .
. i un poco mads:
dor (desde el punto de vista pro- p

° Libertad de sed, hambre y

° Libertad de

i fortable drea de descanso.

° Libertad de dolor, heridas, y

enfermedades, mediante preven-

* cién o diagnéstico rapido.

66

9

° Libertad para expresar su

comportamiento normal, prove-

¢ yendo suficiente espacio, instala-

ciones apropiadas y compaiia de ‘!
animales del mismo tipo. :

° Libertad de miedo y afliccién,
proveyendo condiciones que eviten

el sufrimiento mental.

Estas cinco libertadas son las '

que recogi6 1aOIE y la UE, como

pilar basico del bienestar animal.

e Seglin Broom 1996; es el esta-

i do del animal cuando estd hacien- :
¢ do frente al ambiente. :

e Seglin Fraser et al. 1997; es el

funcionamiento adecuado del orga-
incomodidad, nismo (sanos y bien alimentados),
el estado emocional del animal ade-
cuado (incluyendo la ausencia de
emociones negativas tales como el
dolor y el miedo crénico) y la posi-
bilidad de expresar algunas conduc-

i tas normales propias de la especie.

Jaula abierta. Fuente: fotos cedidas por la granja estudiada.




H Bienestar Animal

66

Las maternidades abiertas o libres han venido para
quedarse casi con toda seguridad por obligacion, por
ello se hace necesario investigar acerca del bienestar

de l1a madre y de los lechones, asi como también acerca :
del manejo que supondra estos nuevos equipamientos 0" Petencialmente amena- |

i percibe una amenaza de su ho- :

meostasis. :
. e Terlouw 2005: estado fisiol6-
gico, de comportamiento y psico-
légico que se expresa en el animal

cuando éste se enfrenta, a una si- :

para reducir los costes de produccion

29

e Segtin OIE 2016; un animal
estd en buenas condiciones de bien-
estar si estd sano, cémodo, bien ali-
mentado, seguro, puede expresar
formas innatas de comportamiento
y si no padece sensaciones desagra-
dables de dolor, miedo o angustia.
Un buen bienestar animal requiere
prevencion de enfermedades y tra-
tamiento veterinario, alojamiento

i apropiado, manejo, nutriciéon, ma-

¢ nejo humano y sacrificio humani-

i tario.

Todas las definiciones conver-
gen en la misma linea, teniendo en
comun 3 grandes aspectos, “vida
natural” (expresar el comporta-

: miento natural segln su especie y

genética),

i 16gico” (funcionamiento 6ptimo :
de sus sistemas biolégicos como
individuo) y finalmente, “senti-
mientos” (ausencia de emociones

i desagradables). Estos aspectos son (1978); Raid Fahmy et al. (1982); :

i dificiles de evaluar ya que existen

variar entre distintos animales de jﬂﬁiiﬂiﬂmﬂ de estrés?

i un mismo lugar y entre diferentes :

i entornos.

. ¢Como evaluar el bienestar
. animal?

. Como se ha desarrollado en las
anteriores lineas, el concepto de
bienestar es amplio y algo subjeti-
vo. Para evaluar el bienestar de los
animales de la explotacion deberia

i realizarse bajo uno de los estin-

“funcionamiento bio- :

pios del bienestar animal.

la cerda de forma individual.

de la pérdida de bienestar. La lite- | R o :
L i (fisicos, fisiologicos o psicoldgicos, :
ratura cientifica al respecto deter- : :

. L. i o combinacién de estos) los eva- i
mina que el uso de esta técnica es :

.. i lda el nucleo paraventricular del
optimo para su uso: Walkers et al. : :

i hipotdlamo del sistema nervioso

: Al igual que el bienestar, el es- '
i trés tiene maltiples definiciones: tropa” (ACTH), la cual es liberada
e Selye, 1974; reaccion inespe- i

! cifica del organismo a cualquier de-

manda a la que se enfrenta.

e Broom y Johnson, 1993; inca-
pacidad de los animales para hacer
i eje HPA.

frente a su ambiente.

e Morberg, 2000; respuesta bio-

légica generada cuando un animal

y la :
i Ambas CRH y LPV, estimulan la i
i parte anterior de la hipofisis, que

i zante.

Respuesia fisiologica al esirés

Para explicar la respuesta fisio-

i logica al estrés, se debe explicar el

. . i eje sistemasimpatico-adrenomedu- :

dares arriba mencionados para ser o L
) ) .. i lar (SAM) y el eje Hipotalamo-Hi- :
mas exhaustivo con la evaluacion. : . i
L . . : pofisario-Adrenal (HPA).

Donde se analizaria los 5 princi-

SAM: El SAM se activa a los po-

. ) ... i cos segundos de la exposicion al :
En este estudio de investigacion, ) ] .
. . . i estrés, a través del sistema nervioso :
los animales dispusieron de aguay : . o
) ) .. i (neuronas preganglionares) esti- :
de comida a discrecién, su estado . X {
. ] i mulan directamente las glandulas :
sanitario fue adecuado y las insta- } o
. i adrenales para liberar rdpidamente :
laciones fueron adecuadas para los ) )
. L ¢ adrenalina y noradrenalina, pre- :
animales y su estado fisiolégico. ) :
. : parando de esta forma al animal :
Sin embargo, para evaluar su esta- : , o
: . i para una respuesta “lucha-huida”. :
i do emocional en una fase concreta ] )
: . ) i La noradrenalina y adrenalina mo- :
i y con un equipamiento concreto i .
. . . ¢ vilizan la energia corporal almace-
(jaula abierta/jaula cerrada), se re- : i )
.. .. ., : nada, aumentan el latido cardiaco, :
curri6 a la evaluacion del estrés de : ) . o :
i dilatacién bronquial, redistribuyen :

il 1 iscul 5
Para evaluar el estrés agudo de .a sal.lgre a 108 musaios y orga.nos

. i implicados en la “lucha-huida” :
una cerda se decidi6 evaluar el cor- :
. . .. i (Undelsman, Goldbrook, 1994).
tisol salival, que es un indicador :

HPA: Los factores estresantes

Moberg (1985); Cook et al. (1996); lc)ent;al, qze hbe.ra fa horr?ona -
juicios de valor. Aspectos dificil- Bushong et al. (2000), Broom DM eradora de corticotropina” (CRH)

mente cuantificables, que pueden (2003).

“lisina-vasopresina” (LPV). '

libera la “hormona adrenocortico-

al torrente sanguineo, cuyo érgano

diana es la glandula adrenal, la cual

¢ estimula la produccién de gluco- !

corticoides (cortisol en gran medi- :

da). Este ultimo puede inhibir el

La produccién de hormonas :

sigue un ritmo circadiano, donde



i hay niveles altos de cortisol y ACTH

por la manana y niveles bajos de

! estos mismos, por la tarde.Por ello

: es importante recopilar las mues- : funcién del n°® de partos, siendo : . :
: d ol si la mi : i cerrada), sobre la produccién por- :
i tras de cortisol siempre a la misma : como minim 1 mo | . . o
b . ; como 0 de 1 parto y como i cina se determinaron los siguientes
i hora para que sean representativas. i 4x; : . o :
oo del e . : maximo 5 partos. Los lechones | pardmetros Zootécnicos:
. Dependiendo del estrés, el eje HPA - og1ydiados fueron el resultado de :

 se activa con mayor velocidad y su | y1;ar estas cerdas por un macho

i respuesta en forma de cortisol en : . . . .o
: p ¢ finalizador graso mediante insemi- :

! saliva no es detectable hasta al me- ! .. e
: _ o i nacioén artificial.
i nos 15 min del inicio del estimulo :

! segtn Parroty Lloyd (1995) otros . Lo
g v yd ( . ) i Agrocorte Gourmet, granja propie-
i autores que han trabajado sobre : . :
. . i dad de Grupo Gastronémico Jose
i este tema consideran que los ni- .
. i Marfa, empresa hermana de Restau-
i veles de cortisol como respuesta a ) o

: . . i ranteJose Maria. La granja tiene 740
i un estimulo estresante no es posi- i

. ble medirlos hasta 30 minutos del : cerdas, esta ubicada en la provincia :

 inicio del estimulo (Muneta et al., : de Segovia y se dedica a la produc- :

i ci6n exclusiva de cochinillos marca

2010; Escribano et al, 2015).

 OBJETIVO

! existen entre la cria de lechones en | fe0q de produccién

! jaulas de partos abiertas y jaulas :
: de partos cerradas, desde el punto { mismo entre grupos experimenta- :

i de vista productivo, y de bienestar : o . . . :
P y i les, la tinica diferencia es el tipo de :
i animal. Asi como también, evaluar : .
H i alojamiento, donde:

el estrés de la cerda desde que esta

alojada en gruposhastaqueselades- loiad - ulas abi d : :
i alojadas en jaulas abiertas de par- i un kit especifico validado por el :
i tos. Las adopciones se hacen entre .. . .
: i servicio de Endocrinologia de la :

tetan todos los lechones.

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio se distribuyeron :

al azar 31 cerdas en 2 grupos expe- :

i rimentales. Estas cerdas son cruces

comerciales de Landrance x Large

{ neamente entre ambos grupos en ! . . . . . :
: rip i equipamientos (jaula abierta/jaula :

El estudio se llevd acabo en

i de garantia de Segovia. Es una gran-

i ja recién reformada completamen- : las gldndulas adrenales ante estrés :

i te, donde destaca la alimentacién y

Analizar las diferencias que i ventilacién automatica en todas las

Analisis Laboralorial

El manejo en maternidad es el . . :
i cortisol salival procedentes de 31 :

i cerdas de mismo grupo.

tos. Las adopciones se hacen entre i dica cuando se realizo la recopila- :

i cerdas de mismo grupo.

. . Paramefros estudiados
i White. Se distribuyeron homogé-

Para evaluar el efecto entre

- Nacidos vivos (n°). i
- Mortalidad pre-destete total
(%)- |
- Mortalidad pre-destete total
(n°). '

N° de destetados (n°). Para

i evaluar el efecto entre equipamien- :
i tos (jaula abierta/jaula cerrada), so- :

! bre la falta de bienestar (estrés) en :

la cerda se determino los siguientes
parametros de bienestar: i
~Cortisol saliva (ng/mL): Prin-

cipal glucocorticoide secretado por-

agudo.

Se recopilaron 123 muestras de

i cerdas, las cuales fueron enviadas :
i en 2 tandas a Laboratorios Maymo,

) { que fue el Laboratorio encargado
e Grupo A (abiertas): cerdas : .
i de procesar las muestras mediante :

Universidad Complutense de Ma- :

* Grupo C (cerradas): cerdas drid (Illera et al., 2004). En la tabla

alojadas en jaulas cerradas de par- :

1 mencionada anteriormente se in-

¢ ci6én de muestras.

Recogida de cortisol salival mediante hisopos en granja estudiada. Fuente: cedida por la granja estudiada.
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Analisis Estadistico

El experimento fue un disefio :
completamente al azar siendo la
cerda la unidad experimental. Se
realizo en primer lugar un andlisis
estadistico descriptivo, incluyendo
la media y la desviaciéon estandar
(DS) para los pardmetros a estudio.
Antes de realizar un anilisis de va-
rianzas en las variables dependien-
tes, se verificaron los supuestos de
normalidad de los datos usando
el procedimiento UNIVARIATE de
SAS’, en el caso de las medidas de

. RESULTADOS

{ una transformacién matematica :

i los niveles de cortisol se realizd

i de los datos (funcion inversa) para

parametros del estudio (nacidos

Student. El valor obtenido es esta-
disticamente significativo cuando ta y gestacion vs maternidad cerra- ;
P<0,05. Los resultados se expresan da, pero no obtuvimos diferencias
como la media + desviacion estan-
dar (DS). Se utilizé Microsoft®Excel
(MicrosoftCorporation,2022) para

el analisis estadistico de los datos y

i la realizacion de figuras.

Maternidad

Cortisol (ng/ml)

ABIERTA (GA)

S o e

Parametro "BIENESTAR”

Tabla 1. Resultados del uso de diferentes maternidades sobre el cortisol en cerdas y sobre los
principales parametros zootécnicos en lactacion

Maternidad
CERRADA (GC)

Valor-P

Parametros ZOOTECNICOS LACTACION

NV (n°) 15,867 +2,614 13,600 +3,333 0,047
MPD (n°) 4,400 +4,154 1,867 +1,995 0,042
N° Destetados 11,067 +5,457 13,067 +6,261 0,359

NV: nacidos vivos | MPD: mortalidad pre-destete

significativas. También se evalué
la evolucién de cortisol a lo largo
de la lactacion y las diferencias que

existen entre los diferentes momen-

! tos de recogida.

En el inicio y primera semana :

¢ de lactacion obtuvimos diferencias

La utilizacion de rideras i . . . . :
utilizacién  de  parideras i significativas respecto a los niveles :

trabajar con una poblacién normal. abiertas y cerradas durante el pre- de cortisol (P<0,05), las reproduc-
i El efecto del tipo de jaula (variable ; Partoy durante toda la lactaciona-

. independiente) sobre los distintos : T0j6 los siguientes resultados:

i toras en lactaciéon abierta mos- !

i traron niveles significativamente :

Se compararon estadisticamen- : mengres de cortisol que las repro-

: te los resultados obtenidos en la :

: vivos, destetados, mortalidad pre- i ductoras que estaban en lactacién

! destete y niveles de cortisol) se ; determinacion de niveles totales de

: evalu6 utilizando la prueba “T” de ;| cortisol en saliva:

: cerrada. Sin embargo, a partir de
la segunda semana de lactacion
Gestacion vs maternidad abier- : Jas diferencias no resultaron esta- :
i disticamente significativas. En este
i sentido debemos destacar la gran
variabilidad individual observada
! respecto a los niveles de cortisol :
entre cada uno de los individuos
experimentales, con una mayor

i desviacion estdndar en el grupo de

Grafico 1. Niveles de cortisol a lo largo de la lactacion segun el tipo de jaula (abierta o cerrada) utilizada

Niveles de cortisol entre distintas maternidades
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i cerdas que estuvieron en lactacion

i cerrada.
Con el objetivo de parametri-

i zar la evolucién de los niveles de

cortisol en los dos grupos experi-

i mentales se ha realizado un ajus-

i te matematico y s puede observar
i que ambos grupos responden a
{ una funcién polinémica conuna

R2=0,8714 para lactacién abierta

- (serie 1) y R=0,7967 para lacta- . das en partos cerrados (GC). En | prg] de parto abierto. Sin embargo, :

i algunos estudios no se encontraron

| R?, refleja la bondad del ajuste de | diferencias entre ambos tipos de  al igual que el presente estudio un '

i cion cerrada (serie2). El parametro

un modelo a la variable que pre- alojamiento (Cronin et al,, 1991; | aumento significativo del tamafo

; tende explicar (en nuestro caso el : Biensen et al., 1996), otros encon- | de |a camada.

i traron valores mas altos de cortisol

cortisol).

- DISCUSION

Bienestar y cortisol

en la introduccion, la utilizaciéon de
jaulas abiertas para que las cerdas
crien en libertad serd una obliga-
cioén en los proximos anos. No obs-

tante, a la vista de los resultados en

i cortisol:

Los valores de cortisol entre cer- :

i das en gestacion son similares ya

que estaban alojadas en grupo, las

dadas y las cerdas llevaban alrede- frente a las maternidades cerradas

dor de 80 dfas hermanadas (corti- : (tradicionales) supuso:

sol gestacion: 3,134).

Los valores de cortisol a lo largo de 2.26 NV de cerdas GA frente

i de la lactacion en cerdas alojadas a GC. Glencorse D.et al., 2019 y

en maternidades abiertas (GA), son | heon SN et al.. 2022 determina- :

 significativamente menores (-0,674 155 que no habia diferencias signi-

i + 0,936ng/mL) a las cerdas aloja- | fcativas entre nacidos vivos y co-

: en cerdas en jaula cerrada(Oliviero | ficativo de mortalidad pre-des- i

' tete; 4,4 + 4,154, en GA frente a |
{1,867+ 1,995 en GC. Los resulta-
i das en jaula cerrada (Hales et al., :

Tal y como se ha mencionado 2016).

i etal.,2008) y otros encontraron va-

i lores de cortisol mds bajos en cer-

Otros estudios afirman que los
niveles de cortisol en sangre son
mayores en cerdas que pasan la
lactancia en jaula cerrada, queen
jaula abierta (Cronin et al.,1991)

2016). Estos ultimos, sin embargo,

la diferencia esta en la procedencia

del andlisis.

: Parametros zootécnicos

i jerarquias ya estaban bien consoli-

El uso de maternidades abiertas

e Una diferencia significativa- :

i Rey RL, et al., 2019, encontraron

e Un empeoramiento signi-

; dos contrastan con otros estudios
similares: Mouesten et al., 2013;
Hales et al., 2015; Condous et al.,
2016; Singh et al., 2017, los cua-
les determinan que la mortalidad
es mayor en jaula abierta, sobre
todo en los 2-4 primeros dias
s (Jarvis et al.,2006), (Yin et al, : :

i el presente estudio, en referente al : i post parto.

° La edad promedio de muerte

de los lechones en GA fue 4,163,
! mientras que en GC 7,957. .

Grafico 2. Evolucion y ajuste de los niveles de cortisol a lo largo de la lactacién segun el tipo de jaula (abierta “ serie 1) o cerrada ‘serie 2)

Evolucion del cortisol a lo largo de la lactacion
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Los valores de cortisol en las cerdas que pasaronla | o ;

.. . . . i abierta fueron significativamen- :
lactacion abierta fueron significativamente menores que . te menores (0,661ng/mL+0,936)
los de las cerdas que pasaron la lactacion cerrada, por : que los de las cerdas que pasaron |
lo que técnicamente sufrian menos estrés y, por tanto, : la lactacion cerrada (1,335 ng/ :

2. Los valores de cortisol en

¢ las cerdas que pasaron la lactacion

mayor bienestar

9

i ° Las causas principales
muerte de lechones fueron:
CERRADA | ABIERTA
Aplastado 43% 2%
Cojera 4% 8%
Diarrea 25% 6%
Meningitis 1% 3%
No viable 18% 10%

e N° destetados: el n°® de deste-

tados en GA, fue inferior ya que la
mortalidad pre-destete fue mayor.
No obstante, este parametro no fue
significativo por el manejo del des-

i Destetaban los lechones por peso

de Segovia.

i GC, destetandose antes y reducien- :
do asi la duracién de la lactacién de
la cerda.Contrasta con Kinane O.
et al., 2021; determiné que lecho-
nes criados en maternidades libres
¢ crecen mas rapidamente que los : . )
lechones de ma?ernidades ccelrradas. Cortisol y bienestar
: A la luz de los resultados ob-
tenidos, puede ser interesante rea-
lizar nuevos estudios donde; dejar
abierta a la cerda en preparto hasta
el momento del parto, para luego
cerrarla los 4 primeros dias de lac-

! tacién, para finalmente abrirla lo :

i que resta de lactacion.

de :

Valoracion economica
[ndice ROI
(Mortalidad “aumentada”

jaulas abiertas)=

Ingresos—Inversiéon

Inversién

_ 152.952,1-191.671,88 _
B 191.671,88

-0,20

que de cada € invertido, perderia- i
mos 0,20€. En porcentaje, seria una
. pérdida del 20%
{ tete que lleva la granja estudiada.

. CONCLUSIONES

i para cochinillos marca de garantia :

e Duracién de la lactacién: aun- i bres han venido para quedarse casi

este sentido a lo largo del trabajo se : {
i determina que, por el aumento de :

ha concluido lo siguiente:

1. Se determind los valores de
cortisol desde la gestacion en grupo
hasta fin de la lactacién, comparan-
dose a la vez maternidad abierta
(sin cerramiento parcial alguno) y
cerrada; no habiendo encontrado
referencias bibliogrificas hasta la
! fecha. :

{ mL+1,316), por lo que técnica-
i mente sufrian menos estrés y, por '

i tanto, mayor bienestar.

3. La recogida de cortisol me-

i diante hisopos es un buen método :
de recoleccién al no se rinvasivo,
de esta manera no se enmascaran
los datos. En el caso de determina-
cion de cortisol mediante suero; el
método de extraccién genera estrés

al animal durante la extraccion.

Parameiros zoolécnicos

1. Al igual que en muchos es-

tudios realizados hasta la fecha;
las maternidades abiertas aumen-
Un ROI de -0,20, en el uso de :
paridera abierta nos manifestaria

tan significativamente la mor—%
talidad pre-destete (4,4+4,154)
frente a las maternidades cerradas
(1,867+1,99). La cual, en nues-

tro estudio, la causa principal de
i muerte fue por aplastamientos.
i Los lechones aplastados tenian

¢ una edad media de 4,16 dias.
Las maternidades abiertas o li- :

2. El uso de maternidadesé

: : tod < dad blieacis i abiertas mejoro significativamen-
: 1 f ionificati- : con toda seguridad por obligacién, : i
que los datos no fueron significati : o . ' te el NONV (15,8642,61) fren- :
© vos en la estadistica, se observé en : Por ello se hace necesario investigar : .
: los lech del H del bi car de 1 d i te a las maternidades cerradas :
i granja que los lechones del grupo : acerca del bienestar de la madrey : ..
; grama d grupo . ... 1 (13,6043,33), habiéndose encon- :
: GA, se destetaban antes que los de : de los lechones, asi como también : o
: H i trado s6lo una referencia biblio- :

acerca del manejo que supondrd es- @ :
. . i grafica hasta la fecha que lo de- :

tos nuevos equipamientos para re- : :
. . { muestra.
ducir los costes de produccion. En

3.La simulacién econdémica

la mortalidad por jaula abierta, se

pierde 0,20€, por cada € invertido.

Es necesario realizar nuevos
estudios en cuanto al manejo de
la paridera abierta, para determi-
nar de forma mads exhaustiva el
aumento de NV, reducir la mor-
talidad pre-destete, y evaluar la

rentabilidad final de estos nuevos :

i equipamientos.. A,
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