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ANTECEDENTESANTECEDENTESANTECEDENTES
AGOSTO‐SEPTIEMBRE 2011
Cuadro inespecífico:
‐Fiebre (>40ºc)
‐Pérdida de la condición corporal
‐Anorexia
‐Caída de la producción lechera (hasta 50%)

Remisión a 
los pocos 
días…



SOSPECHA DE LENGUA AZUL  REMISIÓN DE MUESTRAS AL FLI
• Batería diagnóstica frente a:

Lengua azul y enfermedad hemorrágica del ciervo
Fiebre aftosa
Diarrea vírica bovina y otros pestivirus
Herpesvirus bovino 1 y otros herpesvirus (FVR)
Fiebre efímera bovina

• Cultivo células bovino

• METAGENÓMICA

ORIGENORIGENORIGEN

NEGATIVONEGATIVO

ORTHOBUNYAVIRU
S

FLI, 2011



Macerado

Amplificación 
material 

genético (PCR)

Secuenciación 
a gran escala

Tratamiento 
informático de las 

secuencias

Tratamiento 
enzimático

Comparación 
secuencias en 
bases de datos

METAGENMETAGENÓÓMICAMICA

Detección por 
homología

DETECCIDETECCIÓÓN DE VIRUS N DE VIRUS 
““DESCONOCIDODESCONOCIDO””

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


ORTHOBUNYAVIRUSORTHOBUNYAVIRUSORTHOBUNYAVIRUS

• Familia: Bunyaviridae
• Genoma: ARNmc(‐), 
segmentado:

L: polimerasa.
M: GPs Gn y Gc.
S: nucleocápside.

• Distribución: Oceanía, Asia, 
África y América.

METAGENMETAGENÓÓMICAMICA

Virus Shamonda
(97%)

Virus Aino
(71%)

Virus Akabane
(69%)

SEROGRUPO SEROGRUPO SIMBUSIMBU

Anticuerpos 
neutralizantes

lookfordiagnosis.com



SEROGRUPO SIMBUSEROGRUPOSEROGRUPO SIMBUSIMBU

• Integrado por 25 virus (serotipos) 
distintos
• Aislados de vectores y rumiantes 
(humanos)
• La mayoría no patógenos para el hombre 
(excepto Oropouche e Iquitos)
• Transmitidos por vectores:

• Culicoides spp.
• Cursan con enfermedad clínica leve
• Asociados a cuadros reproductivos en 
rumiantes gestantes (generalmente 
malformaciones)

Kono et al., BMC Vet Res 4:20 

resource

CFSPH

theriogenologymultiply.com

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/
http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/
http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/
http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


EVOLUCIÓNEVOLUCIEVOLUCIÓÓNN

De hecho, a partir de diciembre de 
2011…



EVOLUCIÓNEVOLUCIEVOLUCIÓÓNN



EVOLUCIÓNEVOLUCIEVOLUCIÓÓNN

682 
focos

1.050
granja

s



COMPARACIÓN BTV‐8COMPARACICOMPARACIÓÓN BTVN BTV‐‐88
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COMPARACIÓN BTV‐8COMPARACICOMPARACIÓÓN BTVN BTV‐‐88

Enero
2008



BTV SBV
Especies 

susceptibles
Rumiantes domésticos y 

silvestres
Rumiantes domésticos

(¿y silvestres?)

Vectores implicados
Culicoides imicola y 

C. obsoletus
Presuntamente Culicoides

(¿C. obsoletus?)

Periodo transmisión Julio‐Noviembre ¿Agosto‐Noviembre?

Aparición S.  claros Pocos días tras infección (7‐10 d) Varios meses p.i.

Cuadro clínico
Cuadro clínico típico en ovino

(BTV8 también bovino)
Clínica suave en bovino 
adulto y algún aborto

Lesiones Edema y lesiones en mucosas Malformaciones

Viremia
Hasta 20‐60 días (según cepa y 

hospedador)
2‐5 días p.i. (bovino 

experimental)

Aparición Ac IgM, IgG 7‐10 díaS ¿?

Ac neutralizantes Sí (VP2) Sí (glicoproteínas Gn y Gc)

Vacuna Inactivadas y atenuadas No (de momento)

Diagnóstico
Múltiples técnicas serológicas

masivas y virológicas
PCR y aislamiento
IFI, SN (no ELISA)



± 280 días± 150 días ± 150 días ± 280 días

MALFORMACIONES 
CONGÉNITAS

NERVIOSAS MUSCULOESQ.

Culicoides spp.

Simbu

28‐56
 días

Simbu80‐150 días

Viremia 2‐5 días
resource

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de

CICLO DE TRANSMISIÓNCICLO DE TRANSMISICICLO DE TRANSMISIÓÓNN

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/
http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


Periodo de máx activ
de Culicoides…

SILENCIO CLÍNICOSILENCIO CLSILENCIO CLÍÍNICONICO

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

2011 2012

• Gestación: aprox. 150 días
• Periodo máx sensib para malform cong: días 28‐56 gestación (Akabane).

• Gestación: aprox. 280 días
• Periodo máx sensib para malform cong: días 80‐150 gestación (Akabane).

Tiempos de espera…
• Peq rum: hasta 
partos de marzo 2012.
• Bovinos: hasta partos 
de mayo 2012



CUADRO CLÍNICOCUADRO CLCUADRO CLÍÍNICONICO

Artrogriposis

Anquilosis
Artrogriposis y 
braquignatia

• Ago‐sep 2011: casos clínicos inespecíficos en vacas 
(no ovejas) en Alemania y Países Bajos

• Dic 2011‐Feb 2012: malformaciones congénitas 
ovejas (vacas y cabras): 

Defectos del desarrollo musculoesquelético
Defectos del desarrollo nervioso

Artrogriposis y 
tortícolis

Artrogriposis
(momia)

Distocias

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


CUADRO CLÍNICOCUADRO CLCUADRO CLÍÍNICONICO

• Ago‐sep 2011: casos clínicos inespecíficos en vacas 
(no ovejas) en Alemania y Países Bajos

• Dic 2011‐Feb 2012: malformaciones congénitas 
ovejas (vacas y cabras): 

Defectos del desarrollo musculoesquelético
Defectos del desarrollo nervioso

Desórdenes nerviosos (parálisis 
fláccida, ceguera, hipermetría, 

hiperexcitabilidad, ataxia, disfagia)

Hidranencefalia

Hipoplasia
cerebelar

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


PROMED [Granjas afectadas]
(actualizado 19 de febrero de 2012)

Especie afectada HOLANDA ALEMANIA BÉLGICA REINO UNIDO FRANCIA

BOVINO 5 23 10 3 3

OVINO 103 558 116 49 149

CAPRINO 4 26 1 0 0

OIE (actualizado hasta 19 de febrero de 2012)

Casos
(C) Morbilidad

aparente (%)
(C/S)Susceptibles

(S)

682 
focos

1.050
granja

s

Especie 
afectada

HOLANDA ALEMANIA BÉLGICA
REINO 
UNIDO

FRANCIA ITALIA LUXEMB. TODOS LOS PAÍSES

BOVINO
5

(…)
33

1.5%
1

0.4%
5

0.4%
0

0%
44

1.2%
(…) 2.240 275 1.251 1 3.767*

OVINO
343

(…)
1.949

2.1%
27

3.6%
180

1.2%
164

1.4%
2.663

2.2%
(…) 91.962 758 15.021 11.427 119.168*

CAPRINO
9

(…)
36

4%
0

0%
1 16.7

%
46

5%
(…) 908 5 6 919*

OVINO/
CAPRINO

23
0.4%

1
10%

24
0.4%

5.918 10 5.928*

TODAS LAS 
SPP

357
(…)

2.041
2%

28
2.7%

185
1.1%

164
1.4%

1 14.3
%

1
10%

2.777
2.1%

(…) 101.028 1.033 16.277 11.427 7 10 129.782*

CUADRO CLÍNICOCUADRO CLCUADRO CLÍÍNICONICO



AKABANE

AINO

SHAMONDA

• 1er. Orthobunyavirus en 
Europa
• Posiblemente diferente a los 
circulantes por el mundo
• Vías de entrada:

• Nuevo virus Nuevo virus 
recombinante?recombinante?
•• Llegada desde Llegada desde ÁÁfrica?frica?

ORIGENORIGENORIGEN



DIAGNÓSTICODIAGNDIAGNÓÓSTICOSTICO

• RT‐PCR: protocolo FLI.
• Cultivo en BHK.

Muestras:
Inf. aguda clínica (adultos): 

suero o EDTA
Malformaciones: cerebro, 

sangre (placenta, líq 
amniótico, meconio). 

• Seroneutralización.
• Inmunofluorescencia 
indirecta.

• ELISAELISA: en desarrollo: en desarrollo



• Ago‐sep 2011: casos clínicos inespecíficos en vacas 
(no ovejas) en Alemania y Países Bajos

• Dic 2011‐Ene 2012: malformaciones congénitas 
ovejas (vacas y cabras): 

Defectos del desarrollo musculoesquelético
Defectos del desarrollo nervioso

PROMED
ENERO 2012

[Granjas analizadas // Granjas positivas]

Especie afectada HOLANDA ALEMANIA BÉLGICA REINO UNIDO FRANCIA

BOVINO 101 // 2 ¿? // 7 55 // 1 ¿? ¿?

OVINO 129 // 76 ¿? // 172 ¿? // 65 ¿? // 4 ¿? // 13

CAPRINO 11 // 3 ¿? // 7 2 // 0 ¿? ¿?

OIE (actualizado hasta 31 de enero de 2012)

CUADRO CLÍNICOCUADRO CLCUADRO CLÍÍNICONICO

Especie afectada HOLANDA ALEMANIA BÉLGICA REINO UNIDO FRANCIA TODOS LOS PAÍSES

BOVINO
3

(…)
6

3.1%
1

0.4%
10

2.1%
(…) 196 275 471*

OVINO
327

(…)
436

2%
27

3.6%
24

4%
164

1.4%
978

2.8%
(…) 22.068 758 600 11.427 34.853*

CAPRINO
5

(…)
11

9.9%
16

14.4%
(…) 111 111*

TODAS LAS SPP
335

(…)
457

2%
28

2.7%
24

4%
164

1.4%
1.004

2.8%
(…) 22.438 1.033 600 11.427 35.435*

¿¿¿Schmallenberg
en 

España???



C. 
pulicaris

C. obsoletus

C. imicola

VECTORESVECTORESVECTORES

Buena temperatura 20 – 25 ºC



DISTRIBUCIÓN EN ESPAÑA

VECTORESVECTORESVECTORES

Calvete C, Miranda MA, Lucientes J (2007)



Calvete C, Miranda MA, Lucientes J (2007)

VECTORESVECTORESVECTORES

DISTRIBUCIÓN EN ESPAÑA



DIFUSIÓN VSBDIFUSIDIFUSIÓÓN VSBN VSB

Viremia = 1 dViremia = 1 dííaa

Viremia = 2 dViremia = 2 dííasas

Viremia = 6 dViremia = 6 dííasas
Viremia = 5 dViremia = 5 dííasas
Viremia = 4 dViremia = 4 dííasas
Viremia = 3 dViremia = 3 dííasas

Menor número de vectores requeridos
22,5ºC = temperatura 

óptima

Informe técnico de la EFSA:
‘"Schmallenberg" virus: likely epidemiological scenarios and data needs’



DIFUSIÓN VSBDIFUSIDIFUSIÓÓN VSBN VSB

P (caso primario) /
S (casos secundarios)

Susceptible

Inmune

Enfermo clínico

Si R0 > 1

Si R0 < 1

Informe técnico de la EFSA:
‘"Schmallenberg" virus: likely epidemiological scenarios and data needs’

• R0 = número de reproducción básico
• r = número de contactos (por unidad de tiempo e 
individuo)
• β = prob de transmitir la infección por contacto
• τ = duración media del periodo infeccioso



DIFUSIÓN VSBDIFUSIDIFUSIÓÓN VSBN VSB

4545 3030

50503434

112112 8080

1241248484

Si viremia = 5 dSi viremia = 5 díías, nas, nºº vectores necesariovectores necesario……

Si viremia = 2 dSi viremia = 2 díías, nas, nºº vectores necesariovectores necesario……

Temperatura muy influyente 
en supervivencia del vector

Informe técnico de la EFSA:
‘"Schmallenberg" virus: likely epidemiological scenarios and data needs’

Viremia 2‐5 días



VÍAS ENTRADAVVÍÍAS ENTRADAAS ENTRADA

• Entrada a través del comercio 
de animales vivos.
• Entrada a través de vectores 
vehiculados por el viento.
• Entrada a través de vectores 
vehiculados por fomites.



•• Entrada a travEntrada a travéés del s del 
comercio de animales vivoscomercio de animales vivos.
• Entrada a través de vectores 
vehiculados por el viento.
• Entrada a través de vectores 
vehiculados por fomites.

VÍAS ENTRADAVVÍÍAS ENTRADAAS ENTRADA
Grandes incertidumbresincertidumbres en esta vía:
a)¿Sólo transmisión vectorial?
b)¿Duración de la viremia?
c)¿Rango de hospedadores?

Especie 
afectada

HOLANDA ALEMANIA BÉLGICA
REINO 
UNIDO

FRANCIA ITALIA LUXEMB.
TODOS LOS 
PAÍSES

BOVINO 519,04 1.968,59 80,23 345,8 66.219,01 22,24 0 69.154,92

OVINO 1,63 0 0 0 2.260,53 34,71 0 2.296,88
CAPRINO 1,59 0 0 0 25,06 0 26,65

Cámara Comercio (actualiz. 21 febrero 2012)
Importaciones a España en toneladas de animales



• Entrada a través del comercio 
de animales vivos.
• Entrada a travEntrada a travéés de vectores s de vectores 
vehiculados por el vientovehiculados por el viento.
• Entrada a través de vectores 
vehiculados por fomites.

VÍAS ENTRADAVVÍÍAS ENTRADAAS ENTRADA

630 km

Proceedings of the 12th ISVEE, 2009 

> 700 km

www.bsc.es/projects/earthscience/DREAM/

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


Source: http://www.bsc.es/projects/earthscience/DREAM/

Modelización del número de Culicoides spp. 
transportados por el viento

VÍAS ENTRADAVVÍÍAS ENTRADAAS ENTRADA

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


• Entrada a través del comercio 
de animales vivos.
• Entrada a través de vectores 
vehiculados por el viento.
• Entrada a travEntrada a travéés de vectores s de vectores 
vehiculados por fomitesvehiculados por fomites.

VÍAS ENTRADAVVÍÍAS ENTRADAAS ENTRADA



VÍAS ENTRADAVVÍÍAS ENTRADAAS ENTRADA

¿¿ ??



¿Qué es?:

• Toma continua de datos e información  sanitaria que permite la 
detección de la INFECCIÓN (enfermedad) de forma 
temprana y estudiar su desarrollo en el tiempo y espacio. 

¿Cómo?

• Monitorización permanente del estatus sanitario de una 
población (V. Activa o V. Pasiva)

• Factores de riesgo a los que está expuesta

¿Para qué?:

• Poner en marcha las medidas adecuadas para controlarlas.

VIGILANCIAVIGILANCIAVIGILANCIA



PARTES DE UN PROGRAMA DE VIGILANCIAPARTES DE UN PROGRAMA DE VIGILANCIA

VIGILANCIAVIGILANCIAVIGILANCIA

VIGILANCIA ACTIVAVIGILANCIA ACTIVA

Muestreos dirigidos a 
especies/zonas de mayor 
riesgo con el fin de detectar 
precozmente cualquier caso de 
infección.

En el caso de SBV:
• Definición zonas riesgo 
• Vig. activa en rumiantes
• Vig. activa entomológica 
(Culicoides spp.)

VIGILANCIA PASIVAVIGILANCIA PASIVA

Muestreos dirigidos a 
especies/zonas de mayor riesgo 
con el fin de detectar 
precozmente cualquier caso de 
enfermedad

En el caso de SBV:
• Nº anormal abortos no 
atribuibles a otras causas frec.
• Nacido muerto con 
malformaciones típicas de SBV
• Recién nacido con alteraciones 
neurológicas



VIGILANCIA ACTIVAVIGILANCIA ACTIVA

VIGILANCIAVIGILANCIAVIGILANCIA

• Rumiantes:
Sospecha clínica (Desapercibida o tardía)
Dx virológico: PCR (viremia corta, test caro)
Dx serológico masivo: ELISA (no disponible)

Quedan por definir con mas precisión las 
zonas de mayor riesgo (rutas de infección) para dirigir el 
muestreo.



VIGILANCIA ACTIVAVIGILANCIA ACTIVA

VIGILANCIAVIGILANCIAVIGILANCIA

• Vig. entomológica (Culicoides spp.)
Trampeo e ID de jejenes y mosquitos infectados.

No eficaz, ya que:
o No se conocen las spp de vectores competentes.
o Ahora mismo no es época de vectores (↓ nº)
o Difícil encontrar el virus (↓ tasa de vectores infectados)



VIGILANCIA PASIVAVIGILANCIA PASIVA

VIGILANCIAVIGILANCIAVIGILANCIA

• Nº anormal de abortos en rumiantes:
Descartar otras causas frec de aborto (inf o no inf).

• Nacido muerto con malformaciones congénitas típicas:
Alteraciones musculoesq.: artrogriposis, tortícolis…
Alteraciones nerviosas: hidrocefalia, hipoplasia…
Otros hallazgos necropsia: incremento timo…

• Recién nacido con alteraciones neurológicas: parálisis flácida, 
hiperexcitabilidad, ataxia, hipermetría…

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de

SILENCIO SILENCIO 
CLCLÍÍNICONICO

http://www.tierseucheninfo.niedersachsen.de/


Periodo de máx activ
de Culicoides…

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

2011 2012

• Gestación: aprox. 150 días
• Periodo máx sensib para malform cong: días 28‐56 gestación (Akabane).

• Gestación: aprox. 280 días
• Periodo máx sensib para malform cong: días 80‐150 gestación (Akabane).

Tiempos de espera…
• Peq rum: hasta 
partos de marzo 2012.
• Bovinos: hasta partos 
de mayo 2012

VIGILANCIAVIGILANCIAVIGILANCIA SILENCIO CLSILENCIO CLÍÍNICONICO









INTERROGANTESINTERROGANTES

• ¿Origen del virus?

• ¿Estará ya en nuestro país? ¿Gestación?

• ¿Afecta más a ovinos o todavía es pronto para 
comparar con bovino? (gestación) 

• ¿Se transmite sólo por picadura de Culicoides?

• ¿Resistirá el vector el invierno ?

• ¿Hay diferencia entre los tipos de Culicoides?

• ¿En qué momento de la gestación se infectan?

• ¿Tendremos un ELISA pronto?

• ¿Habrá vacuna?



Víctor Rodríguez
Consuelo Rubio

Fernando S-V
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