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 INTRODUCCION

i causa la enfermedad de la CO-
VID-19 y se notific6 por primera
vez en diciembre de 2019. Se pien-

sa que el SARS-CoV-2 emergio de
! una fuente de origen animal y pos-
teriormente salté a la poblacién

i humana. Pese a ser genéticamente

¢ poblacién humana.

CoV-2,

i experimentales

i que importantes especies de pro-
i ducciéon (aves de corral y cerdos,

i infecciéon por SARS-CoV-2; aunque
son necesarios mas estudios para

comprender la implicacion del

SARS-CoV-2 en diferentes especies
animales (...).
El SARS-Coronavirus-2 (SARS-

CoV-2) es el agente patégeno que lancia y el seguimiento epidemio-

Por todo ello, es esencial la vigi-

i logico de las infecciones en anima-

i les con el fin de conocer mejor su

. BREVE RESENA
. DE LA ENFERMEDAD

blica». La evidencia derivada de los :

. ETIOLOGIA
partir de investigaciones epidemio- :

cercano a los virus que se han ais- légicas y estudios experimentales (lasilicacion

i lado de los murciélagos del género no sugieren por ahora que los ani- :

i importancia en el marco del bino-

mio «sanidad animal y salud pu-

estudios de evaluacién del riesgo a

En este articulo pretendemos
abordar la infeccion/enfermedad
 entre otras) no son susceptiblesala i (COVID-19) en los animales a tra- :
. © vés de una breve reseia, destacan-
do sus aspectos epidemioldgicos y

de control, asi como desglosando i les como SARS-CoV, MERS-CoV, o

algunas de las investigaciones ac- :

¢ tualizadas sobre el tema basadas en

infecciones naturales y experimen- :
tales publicadas en revistas especia- :

lizadas de indole cientifico.

Los coronavirus son virus en- :

¢ Rhinolophus, atn no se han estable- i males vivos o los productos anima- vueltos, de sentido positivo, y de |

! cido de manera concluyente los ori- i 1¢s mantengan un papel epidemio- :

© genes animales del SARS-CoV-2 ni i logico importante en la infeccién :

¢ su relacién epidemiolégica con la por SARS-CoV-2 en el hombre.

i cadena sencilla de ARN. El SARS-

CoV-2 es un betacoronavirus, un gé- :

nero que incluye varios coronavirus :

La infeccion por SARS-CoV-2no | (SARS-CoV, MERS-CoV, CoV de !

La pandemia actual de la CO- © estd incluida en la lista de enferme- | murciélago tipo SARS, y otros) ais-

VID-19 se mantiene a través la dades de la Organizacién Mundial
transmisién especifica humano a de la Sanidad Animal (OIE). Sin !

{ humano. Sin embargo, varios pai- | embargo, conforme a las obligacio-

i lados en el hombre, murciélagos, :

camélidos y otros animales.

¢ Resistencia a agentes quimicos

i ses han notificado casos de infec- i ™S de notificacién de los Miem- :

i ciones animales por SARS-CoV-2. bros que figuran en los articulos

De hecho, se ha demostrado la 1.1.4. y 1.1.6. del Cédigo Sanita- :

¢ Inactivacion del SARS-CoV-2:

e Etanol (60-70%); perdxido de

H P ] i hidrégeno (0,5%); hipoclorito de
susceptibilidad de ciertas especies rio para los Animales Terrestres sodio (0,1%). :
: animales a la infeccién por SARS- relacionados con las enfermedades :

tanto de forma natural . emergentes, la enfermedad debe !

e Cloruro de benzalconio (0,05-

¢ 0,2%; digluconato de clorhexidina

como por infeccién experimental notificarse a la OIE a través del Sis- (0,02%).

(Tabla 1). En este sentido, estudios i tema Mundial de Informacion Sa- !

han demostrado : hitaria o por correo electrénico.

: Supervivencia

En condiciones experimentales,
el SARS-CoV-2 permanece viable
en el ambiente tras aerosolizacion
durante al menos 180 minutos.

La experiencia con otros CoVs ta-
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i coronavirus humanos endémicos

i muestran que:

: ¢ Pueden persistir en superficies
tales como el metal, el vidrio o el :
i plastico hasta 9 dias, pero pueden
! inactivarse eficazmente a través de :
i procedimientos de desinfeccién de :

i superficies, como los mencionados :

i anteriormente.

e Los SARS-CoV permanecen

infectivos durante 14 dias a 4°C,

pero solo 2 dias a 20°C en aguas

residuales.
. EPIDEMIOLOGIA
Reservorios y hospedadores

: Pese a que la evidencia dispo-
nible actualmente sugiere que el
SARS-CoV-2 emergi6 de una fuente
animal, todavia no se ha identifi-
cado. La pandemia actual se man- !
tiene a través de la transmision de

i por medio de gotitas y secreciones :

i respiratorias que se liberan al toser,

! estornudar y hablar. Los datos de

i secuencia genética muestran que el

SARS-CoV-2 es un pariente cercano

i de otros coronavirus que circulan

en poblaciones de murciélagos del
género Rhinolophus (murciélagos de
herradura).

Hasta el momento, no se dispo-

i perro mapache japonés, entre otros).
: Varias especies animales han i de transmision del SARS-CoV-2
i dado resultados positivos al SARS-

i CoV-2, la mayoria como resultado

de un contacto estrecho con hu-

Ademas,

sobre la infeccién natural o expe- :
i rimental se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Infeccion natural y/o experimental por SARS-CoV-2 en animales.

Tipo de
infeccion

Cerdos Experimental
Aves de corral .
Experimental
(pollos, patos y pavos)
Perros Natyral y
experimental
Natural y

Gatos (domésticos) experimental

Tigres y leones Natural

Hurones Experimental

Visones (visones

americanos, Neovison Natural
vison)
Murciélagos frugivoros = Experimental
Hamsteres dorados Experimental
Macacos (Macaca
fascicularis y Macaca Experimental

mulatta)

(ninguna, baja,alta)

Susceptibilidad

Signos clinicos Transmision
No No

Ha habido informes esporadi-

cos de animales de compania y de

animales silvestres cautivos infecta-
i dos por SARS- CoV-2. Con respecto
i alos animales de produccién, has-

i ta la fecha, el SARS-CoV-2 sélo ha

ne de suficiente evidencia cientifica i afectado granjas de visones en dife-

para identificar el origen del SARS- i o1 (o bafses europeos y en Estados

: CoV-2 o explicar la via de transmi- Unidos, con una alta morbilidad y

sion original a los humanos y que, una baja mortalidad.

ademds, podria haber implicado un

¢ Fuentes y vias de transmision

huésped intermediario (pangolines, :

La informacién sobre las vias

i entre animales es limitada. No obs-
tante, al igual que para otros virus

i respiratorios, parece transmitirse a

manos infectados por SARS-CoV-2. animales y entre animales por con-

resultados  preliminares : (acto directo a través de secreciones

de estudios experimentales han : yeqpiratorias (gotitas de aerosol).

mostrado que las aves de corral y Se ha encontrado SARS-CoV-2 en

| T n n ibl la i . . .
os cerdos no son susceptibles a la : secreciones del tracto respiratorio y

SARS-CoV-2 de persona a persona infeccion por SARS-CoV-2. La lista en heces.

de especies animales para las que se :

i PATOGENIA

i encuentra informacién disponible

En condiciones de laboratorio,

i el periodo de incubacién en anima-

Ninguna
Ninguna No No
Baja No (posible en a No
Igunos casos)
Alta S (de ninguno a muy Si, entre gatos
leves en algunos casos)
Alta Si Si, entre animales
Alta No (muy leves en Si, entre hurones
algunos casos)
. Si, entre visones y sugiere
Alta Si - .
transmisiones de visones al hombre
Alta No Si, entre murciélagos frugivoros
Alta SESLE D EVTIY Si, entre hamsteres
leves en algunos casos)
Alta Si Si

¢ Fuente: OIE, Ficha técnica del SARS-CoV-2




i les parece ser similar al que se ob-

serva en humanos, es decir, entre 2
y 14 dias, con una duracién media
de 5 dias. Sin embargo, se requie-
ren estudios adicionales para esti-
mar con fiabilidad la duracién me-

i dia deincubacion, el curso clinicoy

i periodo de infecciosidad del virus.
i Bajo condiciones

i tales, los animales infectados han
i mostrado la presencia del virus en el
tracto respiratorio y, en algunos ca-

sos, lesiones en la traquea y los pul-

i mones, asociadas con disnea y tos.

. DINGNOSTICO
: Diagnostico clinico

sibilidad de diferentes

i los humanos, ocurren infecciones

i asintomaticas.

. Diagndstico patoldgico

i (enzima convertidora de angio- :
i tensina 2), la histopatologia revela :
{ neumonia intersticial con una infil- :

experimen- !

especies
{ animales a la infeccién por SARS- : de enfermedad respiratoria o diges- :

{ Cov2 y los signos clinicos son li- i tiva antes de efectuar un diagnostico :

desarrollado lesiones similares a ‘:
las observadas en humanos. Por su

parte, los gatos jovenes infectados

SARS-CoV-2 tran lesi o R
por SATS-0Y-= muestian [eslones + racnicas de diagnostico
masivas en el epitelio de la mucosa :

i Deteccion directa del agente:

traqueal y en los pulmones.

SARS-CoV-2 se puede replicar en

el tracto respiratorio superior sin : :

. .: ° . . 2 . 2z . . . i
causar enfermedad severa, pero si i ®Amplificacion isotérmica media- ;
desarrollando un cuadro patols- :

gico consistente en perivasculitis y :

vasculitis linfoplasmociticas graves, : ®Aislamiento del virus.

{ incremento de los neumocitos tipo | ® Secuenciacion del genoma viral. :

II, macréfagos y neutréfilos en el
lumen y en los septos alveolares, y

i peribronquitis en los pulmones.
Hasta la fecha, los conocimien-

i Diagnostico diferencial

i tos que se tienen acerca de la sen-

Se deberan excluir otras causas : o o
i e Prueba de neutralizaciéon viral :

i ba, se pueden incluir muestras sim-
. < . i ples o combinaciones de hisopos '
Se necesitan mds estudios para ‘: p pos :

: . . o i bucofaringeos, nasales, rectales
i categorizar sistemdticamente los ‘: 8eos, ’ Y

hallazgos postmorten de la infec- de sangre. Las muestras fecales pue- :

! . i den ser consideradas en situaciones '
i cién por SARS- CoV-2 en animales. H
: . i en las que el muestreo directo no
En ratones transgénicos que :
: - i es posible debido a los riesgos que
i expresan la version humana del : H

principal receptor del virus, la ACE2 representa para el animal o el per- ¢

sonal a cargo de las pruebas (p. ej.

muestreo en fauna silvestre o ani- :

males de zooldgico).

) i e Reaccién en cadena de polimera- :
Finalmente, en los hurones, el : H

sa con transcripcion inversa (RT-
PCR).

da por bucle mediante transcrip-
tasa inversa (RT-LAMP).

Técnicas serologicas:

e Prueba del Ensayo por Inmu-

noabsorciéon Ligado a Enzimas
(ELISA) para la deteccion de an-

ticuerpos.

(VN).

: : . i e Otras pruebas para la deteccion
! mitados (Tabla 1). La evidencia ; asertivo por SARS-CoV-2. Es muy P p H

{ actual sugiere que los sintomas i IMportante comprobar la existencia
i pueden incluir tos, estornudos, di- : de una relacién epidemioldgica con

i ficultad respiratoria, descarga nasal, i Una infeccion confirmada en huma-

© descarga ocular, vémito o diarrea, | Nosoen otros animales y asi reducir

! fiebre y letargia. Y al igual que en i lalista de patogenos diferenciales.
: Diagnostico laboratorial

Dependiendo del tipo de prue-

de anticuerpos IgM o IgG.

: PREVENCION Y CONTROL :
i ® Las medidas de bioseguridad e hi-

giene son esenciales para prevenir
la transmision del SARS-CoV-2.

i e Las personas con sospecha o con- :

firmacién de infeccién por SARS-
CoV-2 deberan restringir el con-
tacto con animales mamiferos,
incluyendo las mascotas, como lo
harian con otras personas duran-
te el curso de su enfermedad. ’
e Los animales con sospecha o
confirmacién de infeccién por

SARS-CoV-2 deberan permanecer

66

En la actualidad no hay evidencia cientifica que
sugiera que los animales domésticos infectados por
humanos tengan un papel epidemiologico relevante

en la propagacion del SARS-CoV-2. Por tanto, no

existe justificacion alguna para implementar medidas
relacionadas con los animales de compaiia (perros y
gatos) que puedan afectar a su bienestar

9

tracién celular inflamatoria signifi-
cativa alrededor de los bronquio-
los y vasos sanguineos, asi como
deteccion de antigenos virales en
las células epiteliales bronquiales y
alveolares. En hamsteres dorados,
se han constatado cambios histo-
patolégicos en el tracto respiratorio
y en el bazo. Los macacos Rhesus
! infectados por SARS-CoV-2 han
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separados de otros animales y hu-
manos.

e Se estan utilizando algunas es-
pecies animales (p. ej. hurones,
gatos, etc.) como modelos experi-
mentales para probar candidatos
vacunales para su uso en huma-
nos.

e Las vacunas frente el SARS-CoV-2
todavia no estdn disponibles vy,
en la actualidad, no existe nin-
gln tratamiento especifico para la
COVID-19.

SANIDAD ANIMAL Y SALUD
PUBLICA: EL SARS-COV-2 EN
LOS ANIMALES

Las zoonosis procedentes de los

pequenos animales pueden sur-
gir de la forma mads insospechada
y acarrear graves consecuencias. El
nuevo estilo de vida y la interde-
pendencia entre personas y anima-
les de compania, asi como los nu-
merosos factores que condicionan
esa relaciéon, se han combinado
para crear un terreno propicio a la
aparicion de patégenos zoonadsicos.
En este sentido, y debido a la
importancia de la crisis sanitaria
que nos afecta vamos a centrar
nuestra atenciéon en una zoonosis
emergente: el estudio de la infec-
cion por SARS-CoV-2 y su relaciéon
con los animales de compania.
Un dato cientifico previo muy
esclarecedor: en 2007, un articulo
cientifico publicado en la revis-
i ta Clinical Microbiology Review por
Vincent et al. de la Universidad de
’ Hong-Kong, advertia del riesgo po-
tencial de recombinacién de los co-
ronavirus para generar nuevos ge-
notipos y brotes. La presencia de un
reservorio de SARS-CoV en murcié-
lagos herradura unido a la ancestral
cultura gastronémica de comer ma-
miferos en el sur de China, suponia
una auténtica bomba. Finalmente,
los autores concluian que la posi-

bilidad de reemergencia de SARS y : animales o laboratorios requeria

otros nuevos virus procedentes de : un alto grado de alerta (Figura 1).

Figura 1. Primeras publicaciones sobre el riesgo potencial de recombinacion de los coronavirus.
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INTRODUCTION

Severe acute respiratory syndrome (SARS) coronavirus
(SARS-CoV) is a novel virus that caused the first major pan-
demic of the new millennium (89, 180, 259). The rapid eco-
nomic growth in southern China has led to an increasing de-
mand for animal proteins including those from exotic game
food animals such as civets. Large numbers and varieties of
these wild game mammals in overcrowded cages and the lack
of biosecurity measures in wet markets allowed the jumping of
this novel virus from animals to human (353, 376). Its capacity
for human-to-human i the lack of in
hospital infection control, and international air travel facili-
tated the rapid global dissemination of this agent. Over 8,000
people were affected, with a crude fatality rate of 10%. The
acute and dramatic impact on health care systems, economies,
and societies of affected countries within just a few months of

* Corresponding author. Mailing address: State Key Laboratory of
Emerging Diseases, Depa of Research
Centre of Infection and Immu , The University of Hong Kong,
Hong Kong Special Administrative Region, China. Phone: (852) 2855
4892, Fax: (852) 2855 1241, E-mail: hkumicro@hkucc. hku hk.

early 2003 was unparalleled since the last plague. The small
reemergence of SARS in late 2003 after the resumption of the
wildlife market in southern China and the recent discovery of
a very similar virus in horseshoe bats, bat SARS-CoV, sug-
gested that SARS can return if conditions are fit for the intro-
duction, ion, and of this dan-
gerous virus (45, 190, 215, 347). Here, we review the biology of
the virus in relnl.lnn to the epidemiol clinical

i animal models or hosts,
and options for treatment, immunization, and infection con-

180nB Aq 0202 ' | 18quisaop uo /Blowse waydiy woly papeojumoq

TAXONOMY AND VIROLOGY OF SARS-CoV

SARS-CoV is one of 36 coronaviruses in the family
Coronaviridae within the order Nidovirales. Members of the
Coronaviridae are known to cause respiratory or intestinal in-
fections in humans and other animals (Fig. 1). Despite a
marked degree of phylogenetic divergence from other known
coronaviruses, S.A.RS CoV together with bat SARS-CoV are
now idered group 2b i (190, 282). Primary
isolation of SARS-CoV was achieved by inoculation of pa-

Fuente:Vincent et al., 2007.

Figura 2. Infografia sobre el posible origen del

SARS-CoV2

EL CORONAVIRUS SARS-CoV-2Y LA PANDEMIA DE COVID-19

e
Sc Esp

4/412020

la de Virologia (SEV)

Es imposible que el SARS-CoV-2 haya surgido en un laboratorio

» Se ha discutido mucho sobre el origen del virus SARS-CoV-2, incluyendo su posible sintesis artificial.

» El analisis de los datos disponibles sobre el genoma de Gid
este virus muestra que es imposible que se haya producido | "™ SN RIN =
en un laboratorio, entre otras cosas porque: Muman - SARS o mmaemmm
- EI SARS-CoV-2 tiene diferencias de secuencia claves B SARS CoVrtated = e
respecto a otros coronavirus conocidos (de humanos,
murciél pangoli etc.) que pudieran hab usado
como base para sintetizar artificialmente este nuevo virus.

- La zona de la proteina de las espiculas virales (S) que se une al receptor celular tiene una secuencia dlferente
de la del SARS-CoV-1 y no es la que corresponderia a un disefio artificial basado en analisis comput:

= Por tanto, todas las pruebas indican que este coronavirus surgio por seleccion netural,evolucmnando en otro
animal antes de ser transferido a los humanos, o bien evolucionando en humanos tras su transferencia.

; « Para saber mas: htt 5 /www.nature comfaﬂlclesrs41591-020-0820 9

@samdadgob @CIBER_ISCINI
@sev_virologia

Ejemplo de una zona de la secuencia de aminodcidos de la proteina de
1a espicula viral (S) que muestra diferencias claras entre SARS-CoV-2y
otrosc onocidos do del articuls do)

https://www.mscbs.gob.es/  hitps:/iwww.isciii.e esl
hittp:iisevirologia.es/
-

—

Fuente: : Sociedad Espafiola de Virologia, SEV.



Légicamente, y asi lo han comu-

i nicado las autoridades sanitarias a
través de la evidencia cientifica,
parece poco probable que el SARS-
CoV-2 haya surgido de un labora-
torio. La Sociedad Espanola de Vi-
rologia nos argumenta este hecho

: (Figura 2).
RESERVORIOS ANIMALES

¢ su origen animal, debemos recor-
i dar que todos los indicios cienti-

i ficos senalan al murciélago como

ha ocurrido en el caso del SARS-
CoV-1 y el MERS (Figura 3). Con-
viene recordar que los murciélagos
son los mamiferos mas numerosos
en el reino animal, con casi mil
especies diferentes y por ello su-

¢ ponen un nicho ecolégico idéneo

i en el que circulan potenciales virus

emergentes con capacidad de re-
i organizacién (recombinacién), al
i igual que ocurre en el caso de las
i aves silvestres y los subtipos de vi-
rus Influenza.

En el caso del reservorio secun-

dario o accidental se hipotetiza

que éste sea el pangolin, por cier-
! to, el mamifero mas «traficado» del
i mundo. Las escamas del pangolin
i son muy demandadas en algunos
i paises asidticos, como China o Viet-

i nam, donde se usan como medicina :

i tradicional para el tratamiento de !

remedios como el asma, el reuma-
tismo o la artritis. Recientemente,
también se ha atribuido este carac-
ter de reservorio secundario o acci-
dental al perro mapache, también

i conocido como perro japonés; estos

i animales son una industria impor-

i tante en China, donde son criados
i en granjas y capturados en la natura-
i leza por su pelaje (Figura 3).

INFECCION EN PERROS Y GATOS

Entre las especies animales que :

{ han demostrado mayor sensibili-

i dad al SARS-CoV-2 se encuentran

i los animales de compania (perrosy
i gatos). Diversos estudios cientificos

i asilo demuestran.

En un articulo de Shen et al.

(2020), se valor6 la capacidad de
i SARS-CoV-2 (Figura 4).
i males (gatos, perros, chimpancés :

la ACE2 de diferentes especies ani-

y bovinos). La ACE2 es el receptor
celular especifico para las espicu-
las proteicas del COVID-19, unién :
Con relacion al SARS-CoV-2 y trascendental para que el virus in- :
i grese en la célula hospedadora e
i inicie la replicacién virica e infec-
i cién consecuente. Pues bien, los re-
 Teservorio primario, al igual que sultados de este trabajo concluyen
{ en una mayor sensibilidad de pe-
i TTOs y gatos a esta union especifica
virus-célula; ademads, se comprueba
que estas especies animales pueden
transmitir eficazmente el virus a

i animales previamente no infecta- ‘i

i valorar drogas antivirales o posi- i

dos que cohabiten con ellos. El tra-

bajo concluye proponiendo a los

i gatos como modelo animal para !

bles candidatos vacunales frente al

En un segundo trabajo, reali- :

zado por investigadores del Insti-
i tuto Pasteur de Paris, se testaron

21 mascotas (12 perros y 9 gatos)
que vivian en estrecho contacto con
sus propietarios (una comunidad
de 20 estudiantes de veterinaria),

i y entre los que 2 de ellos habian

resultado positivos para COVID-19

i y otros 11 mostraban signos clini- :

cos compatibles con la infeccién :
(fiebre, tos, anosmia, etc.). Aun- :
que algunas mascotas presentaron
signos clinicos leves indicativos de
infeccién por coronavirus, ninguna

Figura 3. Reservorios primarios y secundarios de SARS-CoV-2.

CORONAVIRUS

Fuente: Propia.

Figura 4. Estudios de exposicion experimental y natural de SARS-CoV-2 en perros y gatos.
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i de ellas fue positiva a las pruebas :

de PCR, ni se detectaron anticuer-
i pos mediante ensayos seroldgicos. !
Estos hallazgos pueden servir para
una mejor comprensién y evalua-
cién del rango de hospedador del
SARS-CoV-2 en condiciones de ex-

posicién natural (Figura 4).

A continuacién, vamos a co-
i mentar algunos de los casos con- :
i firmados de infeccién por CO- :
{ VID-19 en animales de companta, '

i y en los que se ha realizado una

notificacién oficial a la OIE.

El primer trabajo nos confir-
ma un caso de infecciéon por SARS-
CoV-2 en perro de raza pastor ale-
man en Hong-Kong; este ejemplar
convivia con una persona COVID
(+) que requiri6 hospitalizacion.
Las muestras recopiladas en el ani-
mal a partir de hisopo nasal, farin-
geo y rectal, asi como las muestras
fecales fueron positivas a la PCR. En
la Figura 5 se muestra la notifica-
cién oficial inmediata de la OIE, asi
como los informes de seguimiento.
: En el siguiente ejemplo la es-
pecie animal afectada es el gato y
el pais Bélgica. El propietario del
animal habia sido previamente
positivo al virus. El gato desarrollé
dificultad respiratoria y diarrea una
semana mas tarde. Los colegas vete-
rinarios de la Universidad de Liega
analizaron las muestras animales coronavirus-final-testing-hong-kong-dogs-blood).

(vomito y heces) y detectaron el

genoma del virus SARS-CoV-2 por
i PCR (Figura 6).

; Actualmente, los estudios cien-
tificos han notificado un total de
3 casos de perros infectados por
SARS-CoV-2 en todo el mundo: dos
confirmados por PCR y uno con
anticuerpos especificos anti-CO-
VID19; en todos los casos los ani-
males no mostraron signos clinicos
y estuvieron en estrecho contacto
con humanos COVID positivos.
Dos de estos casos se han descrito
{ en Hong-Kong (26-02-2020 y 19- :

03-2020), y el mads reciente en Ho-

landa (mayo 2020), en el que se
detectaron anticuerpos en un perro
de un paciente COVID positivo.

En el caso de los gatos, se han
descrito hasta la fecha un total de :
11 casos positivos en todo el mun- :
do; al igual que en el caso de los
perros, todos ellos en estrecho con-
tacto con personas COVID positi-
vas. La mayoria de estos animales
infectados (PCR y/o anticuerpos
especificos) si mostraron signos
de tipo respiratorio y digestivo. La
distribucion geografica y crono-
légica de estos casos ha sido la
siguiente: Bélgica (27-03-2020),
Hong-Kong (31-3-2020), USA (18- :
04-2020), Francia (02-05-2020 y

12-05-2020), Espafia (abril y 08- i
05-2020), Alemania (29-04-2020), :
Holanda (mayo 2020 relacionado

con el brote en granjas de visones)
i y Rusia (22-05-2020).

: INFECCION EN HURONES

En el caso de los hurones, la

sensibilidad y transmisibilidad
| intra-especie parece particular-

i mente relevante y asi lo demues- :

tran algunos trabajos cientificos.

{ En un manuscrito recientemente
i publicado en la revista Science au- :
i tores chinos han investigado la :

sensibilidad de hurones y animales

en estrecho contacto con humanos
al SARS-CoV-2, encontrando que

este virus se replica escasamente :

Figura 5. Casos confirmados de SARS-CoV-2 en perros y notificacion oficial a la OIE.

ﬁ

Health & Environment
Coronavirus: Hong Kong
confirms a second dog is
infected

« The German shepherd owned by a

Covid-19 patient is in quarantine, along
with another dog from the same home

« Itis 'very likely’ the two positive canine
cases are examples of human-to- oS
animal transmission, says virologist

°I~M

Fuente: https://www.scmp.com/news/hong-kong/health-environment/article/3077177/

Figura 6. Caso confirmado de SARS-CoV-2 en gatos en Bélgica.

SCIENGCE

CAN CATS REALLY PASS

ON COVID-19, AS A

el
e

~a

After reports of two dogs testing positive for SARS-
CoV-2in Hong Kong, the most recent news to cause
alarm among animal owners is that of a cat in

fv oS

Belgium with apparent symptoms of the virus that
causes COVID-19.

The owner of the cat had recently tested positive for
the virus. Itis reported that the cat developed
breathing difficulties and diarrhea one week later.
Vets at the University of Liége, Belgium then tested

the cat for and
the viral genome in vomit and a stool sample.

Fuente: : Universidad de Lieja. Bélgica.

& oie.int




i en cerdos, gallinas y patos, a dife-
rencia de hurones y gatos; los ga-
tos fueron especialmente sensibles
a la infecciéon via aerdgena. Este
estudio revela importantes utilida-
des en modelos animales para el
SARS-CoV-2 asi como el manejo de
animales para el control de la in-
feccion (Jianzhong Shi et al., 2020)
(Figura 7).

Por su parte, Young-ill Kim et al,
en la Republica de Corea, constatan
i la infeccién y rapida transmision
del SAR-CoV-2 en hurones, conclu-
%yendo que son especies animales
altamente sensibles a la infeccién
que puede ser vehiculada de forma
directa e indirecta a través de secre-
ciones nasales, saliva, orina y heces
(Figura 7). De nuevo, un magnifi-
co modelo animal para el estudio
gde ensayos clinicos para nuevos
gférmacos humanos y candidatos
vacunales.

¢ INFECCION EN VISONES

En abril de 2020 se describio
%la primera notificacién de SARS-
CoV-2 en Paises Bajos en visones;
! posteriormente la infeccién se de-
tecto en trabajadores de granjas de
esta especie animal, confirmandose

i detectado en Dinamarca,

CoV-2 en varios ejemplares de vi-

i respiratorio,

Figura 7. Estudios de exposicion natural y experimental en hurones.

REPORT
Susceptibility of ferrets, cats, dogs, and
other domesticated animals to SARS—
coronavirus 2

Jianzhong Shi', Zhiyuan Wen', Gongxun Zhong'-", Huanliang Yang...
+S80 all authors and afflations R

Science 08 Apr 2020¢ =
€abb7015 , =
DOI: 10.1126/science.abb7015 Science

SARS-CoV-2 Direct contacts Indirect contacts

infected ferret

‘ ™ ‘ », ‘
SARS-CoV-2 shed in nasal washes, saliva, .
urine, feces =

Young-ill Kim et . 2020

Fuente: Jianzhong Shi et al., 2020 y Young-ill Kim et al., 2020.

de esta forma la transmision huma-
na avisony viceversa. Desde enton- {
: lidad y letalidad fueron bajas. Des-
de ese momento, el Ministerio de

i ces, infecciones en visones se han

Italia,

Espana, Suecia y Estados Unidos

(WHO, 2020).
A finales de abril de 2020, las

i autoridades de los Paises Bajos in-
i formaban que 4 granjas de visones
i habfan sufrido brotes por SARS-

i sones tras mostrar diversos sinto- :

mas, fundamentalmente de indole

i tipica neumonia intersticial aguda :

(Figura 8) (Jan Molenaar. et al.,

Figura 8. Hallazgos patol6gicos en granjas de visones con SARS-CoV-2 en Paises Bajos:
(A) pulmén congestivo; (B) neumonia intersticial (hematoxilina-eosina)

desarrollando una

Fuente: Jan Molenaar et al. 2020.

https://www.ncbi.nim.nih.gov/pmc/articles/PMC7403642/figure/f2/

2020). Algunos animales fueron
asintomidticos y las tasas de morbi-

i Agricultura, Naturaleza y Calidad !
de los Alimentos, solicité una in-

i vestigacion para conocer el origen

de las infecciones, que se conside- :
raba de naturaleza humana, ya que :

i varios trabajadores de las granjas

habian padecido previamente la
enfermedad. :

En algunos casos las granjas te-
nian el mismo propietario, pero en
otros casos no se pudo establecer

ningin vinculo epidemiolégico,
por lo que personas que visitaban
las diferentes granjas pudieron ser
la fuente original, pero también los
gatos asilvestrados que cohabitan
en ellas o quizds la fauna silvestre.
De hecho, en el transcurso de las
investigaciones, en las que parti-
cip6 la Universidad de Utretch, se
detectaron gatos infectados en las
diferentes granjas (Figura 9).

Oreshkova et al. (2020), descri-

i bieron la enfermedad respiratoria :

y la mortalidad de visones en dos

granjas afectadas. En ambas al me-

i nos un trabajador padecié sinto-
mas asociados a SARS-CoV-2 antes
de los brotes en los animales. Los
estudios genéticos del genoma viral
de los visones, demostré la trans-

! misién directa entre visones de una :
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i Figura 9. Ciclo epidemioldgico del SARS-CoV-2 en granjas de visones en Holanda.

SARS CoV-2 IN MINK FARMS aNA

' INIA

MedilabSecure

Index case

‘/"5

Transmission
to minks

recirculation

.\ among minks

/e

&
@
- a Potencia!E _*'

spillover to

humans
a (suspected)
e

Potential

Animal Health Research Center, INIA-CISA. Valdeolmos, Madrid SPAIN

]
Potential role of cats as - l
viral spreaders among Q
the mink farms??
.

(not confrimed)

Diagram produced based on data from Oreshkova et al., 2020 and this report

Fuente: Centro de Investigacion en Sanidad Animal. INIA-CISA. Valdeolmos, Madrid, Espafia.

https://www.medilabsecure.com

misma granja, pero no la transmi-
sion entre diferentes granjas. Este han (China).
estudio concluye que el polvo in-
halado y cargado de particulas vi-
ricas explica la posible exposicion
de los trabajadores; de hecho, al
comparar los virus aislados a par-
tir de diferentes visones y personas
infectadas en una misma granja se
demostr6 la similitud genética. Los
autores confirmaron la transmision
via animal-humano en dos de los
trabajadores y, por tanto, ha sido la
primera descripcion de transmision
animal-humano, excepcién hecha

66

En 2007, un articulo cientifico publicado en la
revista Clinical Microbiology Review por Vincent
et al. de la Universidad de Hong-Kong, advertia
del riesgo potencial de recombinacion de los
coronavirus para generar nuevos genotipos y
brotes. La presencia de un reservorio de SARS-CoV
en murciélagos herradura unido a la ancestral
cultura gastronomica de comer mamiferos en el sur
de China, suponia una auténtica bomba

9

i siderarse transmisiones zoonésicas

directas. Asi, infecciones humanas
posteriores pueden haberse origi-
nado a partir de infecciones zoono-
sicas adicionales o de transmi-
sién domeéstica persona a persona
(Reusken et al., 2020).

Finalmente, Oude Munnink et

al. (2020), realizan una profunda
investigacién en Paises Bajos basa-
da en la técnica de secuenciacién
| genémica (WSG) aplicada espe-
cificamente en 16 granjas de viso-
nes afectados por SARS-CoV-2, asi
como a humanos que cohabitaban
o trabajaban en ellas. Los resultados
de este reciente trabajo concluyen
que el SARS-CoV-2 fue introducido
desde los humanos diseminandose
posteriormente entre los visones.

i Inmediatamente se implantaron

del primer caso originado en Wu- medidas de bioseguridad, vigi-

lancia y sacrificio sanitario de las
Por otra parte, la clara separa- : . . H
» o : granjas infectadas (stamping out); :
cién filogenética entre los casos . R

i aunque se demostro la transmision :

humanos relacionados con granjas : L Lo
i a otras granjas sin haberse conoci- :

i’ la .pobla’aon genereg dentro de do el modo de transmisién. El 68%
a misma drea geogrifica, propor- . H
) i 8 4 P pl i de las personas que cohabitaban en :
ciona otra prueba mas de que los : . . . H
) P ] d i dichas granjas, trabajadores o per- ‘:
animales eran la fuente mads proba- : ) .
{ sonas que habian tenido contacto :

ble de la infeccion. Si bien, aunque . H
i con los animales afectados mostra-

los investigadores senialan que en- : . . . . :
i ron evidencias de infeccién frente :

contraron secuencias genéticas en :
& i al SARS-CoV-2. Los resultados de

humanos que coinciden con las de : S T . H
) ) ] i esta técnica diagndstica, de altisimo
visones en varias granjas, apuntan : S H
granjas, ap i poder de discriminacién, han de- :

a que no todas estas pueden con- : . . H
i mostrado la infeccién en personas :

¢ a partir de cepas de origen animal, :
¢ proporcionando evidencia cientifi- :
¢ ca de la transmisién animal-huma-
¢ no de SARS-CoV-2 en las granjas de

i visones.

Por otra parte, en noviembre :

i de este ano Dinamarca ha notifi- :




i cado un total de 214 casos huma- |
! nos infectados con una «variante»
de SARS-CoV-2 relacionada con
visones, la cual ha afectado a mas
de 200 granjas de visones (ECDC,
2020). La mayoria de los casos hu-
manos y animales notificados se
han ubicado en la region geogra-

fica de North Jutland. Las variantes

de SARS-CoV-2 identificadas en es-
tos casos pertenecen al menos a 5
cluster estrechamente relacionados;
i cada cluster fue caracterizado por
una variante especifica identificada

: bar con los casi 100 000 de anima-

. en humanos y animales proceden- les de una granja de La Puebla de

tes de las citadas granjas.

i estos brotes reduciendo la infec-

¢ cion entre los humanos y el prin-

i cabe destacar el sacrificio sanitario :

(stamping out) de millones de viso-

i nes (Figura 10).

Como corolario, en Espafa, un

Conviene recordar que los murciélagos son los
mamiferos mas numerosos en el reino animal, con
casi mil especies diferentes y por ello suponen
un nicho ecologico idoneo en el que circulan
potenciales virus emergentes con capacidad de
: reorganizacion, al igual que ocurre en el caso de las

aves silvestres y los subtipos de virus Influenza

¢ Valverde, en Teruel, por las mismas

Dinamarca ha implementado .. .
p i razones esgrimidas anteriormente.

i una serie de medidas de control de :

INFECCION EN ANIMALES DE
. 100LOGICO

i cipal reservorio animal. Entre ellas, :

66
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una tigresa malaya de 4 afios lla- !

mada Nadia en Nueva York (NY)
(Figura 11). Se tomaron muestras
de cavidad nasal y faringe; para
esta prueba légicamente el animal
fue sedado; los resultados fueron
positivos para COVID-19. Pero
Como corolario, y en el con- Nadia no fue el tinico caso en el re-
texto de animales de zooldgico, cinto. Los veterinarios habian ob- !
un dia de abril de 2019 nos des-
pertamos con la noticia de que el

 brote de coronavirus obligé a aca- | SARS-CoV-2 habfa contagiado a

servado que otros grandes felinos :
también tosian; de hecho, la infec-

cién afect6 a varios ejemplares de :

i Figura 10. Un trabajador traslada visones sacrificados en una granja de visones tras la decision del Gobierno danés de eliminar todo su rebafio.

¢ Fuente:El Pais, 05-11-2020
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Figura 11. Casos de COVID-19 en tigres y leones del zoo de Nueva York

S saRscovacowo-1y. [orer—
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200 de Nueva York, con 8 tigres y
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Figura 12. Pagina Web del CDC sobre COVID-19 en animales.

COVID-19 and Animals

CD ‘Centers for Disease
Control and Prevention Can | get COVID-19 from my pets @
or other animals?

Coronavirus Disease 2019 Do | need to get my pet tested for .
COVID-197
| If You Have Animals Can animals carry the virus that @

causes COVID-19 on their skin or

fur?

Should I avoid contact with pets or .
other animals if | am sick with
COVID-19?

What animals can get COVID-19? @
Should | worry about my pet cat? +
Can | walk my dog? +

What should | do if my pet gets +
sick and | think it's COVID-192

Why are animals being tested
when many people can't get
tested?

CENTERS FOR Disease”
CONTROL AND PREVENTION

Are pets from a shelter safe to
adopt?

What about imported animals or
animal products?

Can | travel to the United States
with dogs or import dogs into the
United States during the COVID-19
outbreak?

What precautions should be taken
for animals that have recently
been imported from outside the
United States (for example, by
shelters, rescues, or as personal
pets)?

Can wild animals spread the virus @
that causes COVID-19 to people or
pets?

Can bats in United States get the
virus that causes COVID-19, and
can they spread it back to people?

See also: Animals and COVID-19

Figura 13. Informacién sobre COVID-10 en la pagina Web de la OIE.

Preguntas K&

ORGANIZACION MUNDIAL
DE SANIDAD ANIMAL

¢Son los animales responsables del COVID-19 en humanos?

¢Pueden los animales infectarse por el virus COVID-19?

¢ Qué se sabe sobre el COVID-19 y los animales de compaiiia?

¢Qué medidas preventivas se deben tomar do los animales de

Respuestas

fiia u otros

ol 4 E

estan en
COVID-19?

con

¢Qué deben hacer los Servicios Veterinarios Ofici con rel:

enfermos, o posiblemente enfermos, por el virus

OIE Enlace

]

J %o, S |

tigres de Amur y leones africanos;
se les hizo un andlisis de heces, :
por cierto, prueba que evita tener
que sedar a los animales y también
fueron positivos. Segtin fuentes del
700, los tigres y leones se han recu-
perado, tosen menos y han vuelto
a comer con normalidad.

Pues bien, los estudios han con-
cluido que los felinos fueron con-
tagiados por un trabajador del zoo
de NY. El individuo no sabia que
portaba el virus. Era asintomatico
en el momento de la transmisién
efectiva y parece que no ha desarro-
llado la enfermedad clinica a poste-
riori. Las instalaciones del zoo han
permanecido cerradas desde el mes
de marzo cuando comenz6 la pan-
demia, y l6gicamente el zoo de NY
ha puesto en marcha un protocolo :
de seguridad para sus trabajadores
para evitar futuros contagios. Al
igual que en casos anteriores en la
Figura 11 se muestra la notificacion
oficial de la OIE de los casos inves-
tigados en tigres y leones.

INFORMACION ADICIONAL

El Centro para el Control de
Enfermedades (CDC) ubicado en



i Figura 14 . Infografia ‘Veterinarios frente al Covid-19’ .

VETERINARIOS

QUE SABEMOS
DEL COViD-19 Y
LOS ANiMALES

Hay casos excepcionales a nivel
mundial de positivos por COVID-19
en perros, gatos o tigres, todos tras
astrecho contacto con personas
infectadas.

B D

Ho hay evidencia clentifica hasta
ahora de que los animales infectados
Lo transmitan a otros animales o al

Investigaciones chinas por
contrastar indican que los gatos
pueden transmitirlo a otros gatos en
condiciones exparimentales. Paro no
se ha evidenciado en condiclones
normales de vida cotidiana.

a
Fag

Un estudio chino preliminar
concluye qua gatos, hurones y, an
menor medida perros, son
susceptibles a la infeccién, mientras
gque aves o cerdos no lo son.

5
=
.

ANTE EL COViD-19 @.

La Organizacién Veterinaria Colegial (OCV) ha creado un Grupe Asesor del COVID-19 bajo el
enfoque One Health, con expertos en salud humana, sanidad animal y gestidn del medio ambiente,
para analizar cémo puede afectar el virus a los animales ¥ a su relacidn con el ser humano.

QUE DEBEMOS
HACER LOS
VETERINARIOS

MANTENERNOS ALERTA \
Es un virus nueve y no sabemos cdmo
puede mutar o evolucionar, porlo
qua no debamos descartar ninguna
hipétesis en relacién a los animales.

NOTIFICAR B
Compartir de forma inmediata -3
con las autoridades, OCV y Colegios
Oficiales cuslquier comportamianto

o sintomas llamativos en un animal.
TRANQUILIZAR

Mo es necesario por ahora {

que los propletarios de mascotas ni
ganaderos cambien La relacién con
sus animales domésticos o de
producclin.

RECOMENDAR @
Hay que seguir las pautas de higiena
ya recomendadas y, en caso de

personas afectadas por COVID-19,
mantener distancia con los animales.

]

& 8 &
o~ -

ESTAR iNFORMADOS
La OCV y los Colegios Profesionales
informardn con celeridad en caso de
que se precisen nuevas medidas en el
trato con los animales.

ELCOVID-19 &2 un virut poco conocido aln, por lo que e<tas
recomendaciones, hechas a 15 de abril de 2020, pueden variar a la luz
de nuevas evidencias cientificas que serin ampliamente difundidas.

CEMOS NUESTRA LABOR
EEESERSRSES ComO tTabajas en: ORGANIZACION
COLEGIAL
VETERINARIA

Fuente: Organizacion Colegial Veterinaria.

Atlanta USA, tiene a nuestra dis-
posiciéon un enlace en el que se
informa de forma actualizada de
esta pandemia con relacién a los
animales (Figura 12). De esta for-
ma y a través de su enlace se puede
acceder a informaciones diversas.
Por ejemplo: ;puedo contraer el
COVID-19 a partir de mi mascota?
;pueden los animales portar el vi-

¢ rus en su piel o pelo? ;qué animales

Las medidas de bioseguridad e higiene son
esenciales para prevenir la transmision del SARS-
CoV-2. Las personas con sospecha o confirmacion

. de infeccion deberan restringir el contacto con
animales mamiferos, incluyendo las mascotas, como
lo harian con otras personas durante el curso de su

i pueden tener el virus? ;pueden los
¢ animales silvestres transmitir el vi- :

i rus a las personas o mascotas?

Asimismo, la OIF, tiene una pa-

gina especifica sobre COVID-19 y
i animales, con preguntas y respuestas
i yalaque se puede acceder mediante

el enlace mostrado en la Figura 13.

Finalmente anadimos una in- :

fografia recientemente publicada
por el Consejo General de Cole-
gios Veterinarios de Espana, y en
la que podéis visualizar a modo de
resumen lo que sabemos sobre el
COVID-19 y los animales de com-
{ pania, asi como las medidas pre- :
ventivas que debemos cumplir los

i veterinarios (Figura 14).

. CONCLUSIONES

¢ En la actualidad no hay eviden-

cia cientifica que sugiera que los
animales domésticos infectados
por humanos tengan un papel
epidemiolégico relevante en la
propagacion del SARS-CoV-2. Por
tanto, no existe justificacién al-
guna para implementar medidas
relacionadas con los animales de
compania (perros y gatos) que
puedan afectar a su bienestar. :

Los casos en el hombre se deben
fundamentalmente a contactos
de persona a persona, a excep-
cion de los casos descritos en Ho-
landa y Dinamarca en granjas de

visones.

66

enfermedad
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i o Se ha constatado la via de trans- Figura 15. Potencial zoondsico (animal-humano // humano-animal) del SARS-CoV-2.

misiéon de personas infectadas a

animales susceptibles (perros, ga-

tos, visones, tigres/leones) (antro- :

pozoonosis). : R
Como corolario, queremos en- £
fatizar de nuevo la importancia de hF G i H £ ;
este binomio «animal de compa- . .. SE
' ffa y salud publicas, con especial : Potencial zoondsico SARS-CoV-2 ##; o Al
atencién a las zoonosis emergen- '|¢ 0

H : Antropozoonosis
Ct 1 SARS-Cov-2 I que : B ;
€S como e OvV-£Z Con el que V & _J& b, M) ‘

¢ tendremos que estar especialmente

: atentos a nuevas publicaciones y i

i nuevos descubrimientos en el con-

! texto de la sanidad animal. 4] : Fuente:Propia.
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